Strategie migracji sieci telekomunikacyjnych
w kierunku sieci NGN w wybranych krajach

( Wojciech Michalski )

Zaprezentowano kierunki rozwoju publicznych sieci statych w czterech krajach, wyrdziniajgcych sie stopniem

zaawansowania dziatan zwiqzanych z transformacjq sieci klasycznych (PSTN) w sieci NGN. Przedstawiono

strategie informatyzacji sieci oparte na systemie IMS oraz na urzgdzeniach typu softswitch. Podano przyktady
roznych rodzajow modernizacji sieci telekomunikacyjnych, od zastepowania istniejqcej infrastruktury nowymi
rozwiqzaniami technicznymi do budowania naktadkowych sieci NGN.
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Wprowadzenie

Operatorzy telekomunikacyjni wybierajg rézne strategie migracji sieci telekomunikacyjnych, ale
wszystkie sprowadzaja si¢ do zastepowania sieci PSTN (Public Switched Telephone Network) siecia-
mi IP §wiadczacymi ustugi telefoniczne, budowania sieci naktadkowych oraz tworzenia sieci nowej
generacji od podstaw. Niektérzy wybieraja rozwigzania posrednie, taczac ze sobg rézne koncepcje.
Strategie sa dobierane przede wszystkim pod katem realizacji postawionych celéw i wptywu, jaki
moga mie¢ na rozwdj rynku ustug VoIP (Voice over IP) oraz uslug multimedialnych.

W niniejszym artykule przedstawiono kierunki migracji stacjonarnych sieci telekomunikacyjnych do
sieci NGN (Next Generation Network) w Wielkiej Brytanii, Stowacji, Chinach i Wtoszech, krajach,
ktére jako jedne z pierwszych rozpoczely ten proces i maja juz osiggniecia. Opisano stan wyjsSciowy
modernizowanej sieci, uwarunkowania wynikajace z pozycji operatora na rynku krajowym, przebieg
transformacji sieci i efekty uzyskane z przeprowadzonej dotychczas modernizacji.

Wielka Brytania jest jednym z najstarszych krajéw Unii i jedng z najwigkszych poteg gospodarczych.
Jest to kraj, w ktérym proces liberalizacji rynku telekomunikacyjnego rozpoczat si¢ najwczesniej

i doprowadzit do pojawienia si¢ na nim duzej liczby alternatywnych operatoréw i dostawcow ustug. Sie¢
telekomunikacyjna jest wykonana w r6znych technologiach i ma bardzo rozbudowang infrastrukture.
Administracja brytyjska nie tylko wielokrotnie deklarowata gotowos$¢ jak najszybszego wprowadzenia
ustug komunikacji elektronicznej, ale obecnie jest zaliczana do grona Swiatowych lideréw w tej
dziedzinie.

Stowacja reprezentuje kraje ,,nowej Unii”. Jest coraz czesciej okre§lana mianem ,,tygrysa” gospodar-
czego starego kontynentu. Stanowi przyktad kraju, ktéry przed okresem transformacji politycznej miat
niski poziom infrastruktury telekomunikacyjnej, ale ktéry, w wyniku wyboru odpowiedniego inwestora
strategicznego i strategii migracji, dokonat ,,jakosciowego skoku” od central elektromechanicznych do
systemow i sieci NGN.

Chiny sa zaliczane do najszybciej rozwijajacych sie obecnie krajéw na $wiecie. Swiadcza o tym dane
statystyczne dotyczace, np. liczby abonentéw i skali inwestycji. Kraj ten dazy do rozwoju nowych
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technologii, zwlaszcza w telekomunikacji i informatyce. Od kilku lat chifski operator narodowy
modernizuje swojg sie¢ telekomunikacyjng na skale niespotykang w Europie i innych rejonach Swiata.

Inwestycje zwiazane z budowa sieci NGN realizuja nie tylko operatorzy zasiedziali, lecz takze
operatorzy alternatywni i dostawcy ustug. We Wloszech taka probe podjal dostawca szerokopasmowych
ustug internetowych, ktéry utworzyl konsorcjum zrzeszajace (na zasadzie joint venture) firmy
komercyjne i zbudowat sieci metropolitalne nowej generacji w kilku wigkszych miastach kraju.

Modernizacja sieci telekomunikacyjnej w Wielkiej Brytanii

Przyktadem kraju, w ktérym modernizacje sieci prowadzi operator narodowy, jest Wielka Brytania.
Operator British Telecom (BT) swéj plan migracji w kierunku sieci konwergentnej ogtosit w czerwcu
2004 r., nazywajac nowa sie¢ sieciqg 21. wieku. Plan obejmowal zbudowanie sieci NGN w ciggu
szesciu lat, przez zastgpowanie sieci szkieletowej PSTN siecig IP opartg na architekturze systemu IMS
(IP Multimedia System).

Operator rozpoczal budowe sieci NGN jeszcze w 2004 r., taczac trzy gléwne wezly w Cambridge
i dwa w Londynie. Poczagtkowo, w prébie uczestniczylo 1000 abonentéw, ktérzy w sieci IP/MPLS
(IP/MultiProtocol Label Switching) zestawiali polaczenia glosowe i transmisji danych miedzy
ww. lokalizacjami, w relacjach od konica do korica (end-to-end). W 2005 r. liczba abonentéw
testowych zostata zwigkszona o 3000.

Plan BT przewidywat rozbudowe sieci IP/MPLS, konsolidacj¢ istniejacej infrastruktury NGN oraz
rozbudowe weztéw MSANs (Multi Service Access Nodes) w celu Swiadczenia ustug szerokopasmo-
wych. Do korica 2005 r. szerokopasmowa sie¢ BT byfa w stanie obstugiwaé 99,6% swoich abonent6éw.
Rozwdéj weziow MSANs bedzie kontynuowany do 2009 r., tzn. do czasu, az prawie wszyscy abonen-
ci BT beda obstugiwani przez te wezly. Wezty MSANs beda obstugiwac takze abonentéw ustug POTS
(Plain Old Telephone Services), bez koniecznoSci specjalnych modyfikacji wyposazefi w dostepie
abonenckim.

Migracja na wielka skale do sieci 21. wieku, ustug nie nalezacych do domeny PSTN, byfa planowana
na 2007 rok. Operator BT przewiduje, ze do 2008 r. ponad 50% abonentéw PSTN zostanie
przeniesionych do sieci NGN.

W celu wspierania rozwoju ustug sieci NGN, operator BT buduje platforme IMS, ktéra zawiera

profile abonentéw, realizuje procedure sprawdzania tozsamosSci (authentication), dba o zapewnienie
wspétczynnikéw QoS (Quality of Service) oraz Swiadczy ustugi obecnoSci (presence) i lokalizacji
(location).

Konsekwencje modernizacji dla operatora narodowego. Plan migracji w stron¢ sieci NGN na rynku
ustug biznesowych operatora BT sprawdzit si¢. Jednak, aby odgrywaé gtéwna role na tym rynku, BT
musi kontynuowaé rozwdj infrastruktury sieci NGN do obslugi przedsigbiorstw, rozbudowujac sie¢
nakfadkowa, adresowang wilasnie do tego sektora.

Operator ma §wiadomos¢, ze jezeli dojdzie do Scistego powigzania sieci Wi-Fi (Wireless Fidelity)
z sieciami ruchomymi, to nastapi spadek dochodéw ze §wiadczenia ustug i wéwczas BT bedzie petnit
tylko rolg operatora sieci transportowej. Aby przeciwstawi¢ si¢ temu zagrozeniu, BT musi rozbudowac
swoja sie¢ w taki sposéb, zeby by¢ gtéwnym podmiotem na rynku ustug NGN. Operator zdaje sobie
sprawe, ze potrzebuje sieci radiowych, mimo ze w Wielkiej Brytanii jest juz duza konkurencja na tym
rynku.

1-2/2008




Strategie migracji sieci telekomunikacyjnych
Wojciech Michalski w kierunku sieci NGN w wybranych krajach

Operator BT ponosi wyzsze koszty utrzymania sieci PSTN niz inni operatorzy europejscy, poniewaz
ma mocno rozbudowang sie¢ klasyczng, a jej unowocze$nianie nie jest ekonomicznie uzasadnione.
W tej sytuacji podejmuje préby zastepowania sieci PSTN sieciag NGN.

Operatorzy zasiedziali na calym Swiecie takze realizuja strategi¢ migracji, polegajaca na catkowitym
zastapieniu infrastruktury sieci PSTN infrastrukturg NGN. Dzialajacy na drugiej p6tkuli operator
Telecom New Zeland przyjat plan agresywnej migracji w strone sieci NGN w ciggu najblizszych kilku
lat. Nawet tak matly kraj, jak Brunea zdecydowat si¢ zastapi¢ swoja sie¢ PSTN sieciag NGN. Firmy
operatorskie, ktére planami wybiegaja w przyszlo$¢, decydujq si¢ przekazywaé w outsourcing sprawy
utrzymania i zarzadzania sieciami zaréwno przewodowymi, jak i radiowymi.

Transformacja sieci telekomunikacyjnej na Stowacji

Na Stowacji modernizacj¢ sieci prowadzi réwniez operator narodowy — Slovak Telekom (ST).
We wcezesnych latach dziewieédziesigtych ubieglego wieku infrastruktura sieci telekomunikacyjnej
byla tam w bardzo ztym stanie technicznym. W ciagu kilku nast¢gpnych lat byla ona modernizowana
fragmentami — w warstwie transportowej z wykorzystaniem kabli Swiattowodowych i systeméw SDH
(Synchronous Digital Hierarchy), a w warstwie komutacyjnej z zastosowaniem central cyfrowych.
Do 2000 r. ponad 70% sieci PSTN byto juz siecig cyfrowa.

Modernizacja nie obejmowata infrastruktury sieci na terenach wiejskich, skladajgcej si¢ z central
elektromechanicznych. W tej sytuacji zapewnienie odpowiedniej jakosci polaczen wychodzacych
stwarzato duze problemy, tym bardziej, ze jeszcze w 2000 r. na 100 potaczen przypadato 28 btednych.

Po sprzedaniu pakietu wigkszosciowego udzialéw Deutsche Telekom, operator stowacki ST, na
mocy porozumienia z partnerem, zdecydowal o pelnej cyfryzacji pozostalej czesci sieci do 2004 r.
W kwietniu 2004 r. operator ST zawart kontrakt z firma Alcatel na zastapienie analogowych systemow
komutacyjnych i transmisyjnych infrastrukturg sieci nowej generacji. W ramach tego kontraktu
zastagpiono 309 matych central analogowych, obstugujacych w sumie 211 000 abonentéw, jednym
urzadzeniem typu Alcatel 5020 softswitch (pracujacym w konfiguracji 1+1), a takze wdrozono
7505 bram typu Media Gateway do wspotpracy z innymi centralami sieci PSTN. Sie¢ szkieletowa
w warstwie transmisyjnej zostata zbudowana jako sie¢ IP/MPLS. Kraj zostal podzielony na trzy regiony
(wschodni, zachodni i centralny), a sie¢ transmisyjna w kazdym regionie zostata skonfigurowana

z wykorzystaniem ruteréw dual Cisco GS1200.

Mozliwosé wykorzystania slowackiego modelu. Przyktad Stowacji jest ewenementem w skali
Swiatowej, pokazujacym, jak duzo mozna zrobi¢ w tak krétkim czasie. Na poczatku cale to
przedsiewzigcie wydawalo si¢ irracjonalne, aby w infrastrukture sieci NGN wyposaza¢ obszary wiejskie
o matej gestosci zaludnienia, odznaczajgce si¢ malym wskaznikiem posiadania komputeréw osobistych
i korzystania z internetu, a na dodatek majace mate potrzeby i wykazujgce male zainteresowanie
ustugami telekomunikacyjnymi. Panuje powszechna opinia, ze na obszarach wiejskich nalezy stosowaé
rozwiazania o niskim koszcie. Dzigki przeskokowi do sieci NGN operator ST mégt zminimalizowaé
koszty inwestycji, zwiekszy¢ przyrost liczby abonentéw w nastepnych latach i osiggnaé wazny cel
spoteczny, jakim jest dostarczanie ustug na terenach wiejskich.

Strategia polegajgca na koegzystencji infrastruktury sieci PSTN i NGN upowszechnia si¢ wsrdéd
operatoréw na calym S$wiecie. Rozwijajac proces migracji sieci, operator stowacki bedzie mogt
w przysztoSci zapewnié takze ustugi VoIP. Aby nie ponosi¢ w tym procesie zbyt duzych kosztéw,
rozwdj sieci w kierunku ustug VoIP oraz innych ustug sieci NGN moze by¢ stosunkowo powolny.

TELE
I TECHNIKI
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Proces transformacji sieci bedzie trwat jeszcze przez wiele lat, a operator ST bedzie w tym czasie
budowat szerokopasmowe sieci dostgpowe (w technologii DSL (Digital Subscriber Line) lub radiowej)
i dofgczat je do sieci szkieletowej IP/MPLS.

Udzialowcy zewnetrzni beda odgrywaé wazna role w prowadzonych w przysziodci dziataniach na
rzecz migracji sieci. Operator ST, ktory (jak wigkszo$¢ operatoréw w Europie Wschodniej) ma
udziatowca, bedzie dysponowal wigkszym dostepem do kapitatéw inwestycyjnych, wiedzy technicz-
nej 1 dziatalnosci eksperckie;.

Stabo rozwinigte kraje Afryki i poludniowo-wschodniej Azji majq infrastrukture telekomunikacyjng
podobng do tej na terenach wiejskich w Stowacji przed modernizacja. W zwiazku z tym mozna

si¢ spodziewad, ze kraje trzeciego Swiata beda powielaé strategi¢ migracji operatora stowackiego,

polegajacq na pomini¢ciu technologii komutacji Igczy i zastgpieniu central elektromechanicznych

infrastrukturg sieci NGN.

Rozwdj sieci telekomunikacyjnej w Chinach

W Chinach prawdziwym monopolistg jest operator China Telecom, dzialajacy na terytorium obejmu-
jacym dwie trzecie powierzchni kraju, kontrolujacy krajowa sie¢ miedzymiastowq oraz sieci lokalne
w 20 prowincjach kraju, w wielu autonomicznych regionach oraz w wigkszosci miast.

Europejczykowi trudno sobie wyobrazi¢ rozwdj stacjonarnej sieci dostgpowej, jaki nastgpit w Chi-
nach w ostatniej dekadzie. W 1998 r. bylo 87,4 mln taczy abonenckich, w 2003 r. 263 mln,

a w 2004 r. 299 miIn. Szacuje si¢, ze w 2008 r. liczba faczy abonenckich w Chinach be-
dzie wynosi¢ 313 mln. Operator China Telecom ma takze ponad 40 mln abonentéw radiowych

i 12,6 mln abonentéw szerokopasmowych, korzystajacych z technologii DSL. Mimo, ze przyrost sieci
szerokopasmowej wynosit 200% w skali roku, to obecnie zaledwie 11% abonentéw mieszkaniowych
ma szerokopasmowy dostep do internetu.

Krajowa sie¢ szkieletowa operatora China Telecom jest zbudowana z kabli optycznych, tgczacych
stolice prowincji. Systemy facznosci Swiattowodowej sg rozwijane wraz z systemami SDH poczawszy
od 1990 r.

W Chinach sie¢ PSTN z komutacjg taczy ma pig¢ pozioméw. Wszystkie gléwne centrale tranzytowe
sa zdublowane. Od 2000 r. China Telecom buduje odrebng sie¢ szkieletowa IP do realizacji ustugi
GPRS (General Packet Radio Service) i w celu ewolucji w kierunku sieci 3G (Third Generation).

Obie sieci PSTN — tzn. zaréwno krajowa, jak i sieci w prowincjach — sa relatywnie nowe (maja
od 10-15 lat). Wiek sieci telekomunikacyjnej w Chinach nie jest wiec podstawowym czynnikiem
decydujacym o koniecznosci jej modernizacji. To raczej wzrost ekonomiczny kraju oraz wzrost potrzeb
uzytkownikéw powoduje nagly wzrost ruchu w sieci, z powodu ktérego China Telecom rozpoczat
budowe sieci naktadkowej NGN.

W pazdzierniku 2004 r. operator China Telecom wybrat firm¢ Lucent Technologies, jako wykonawce
prac modernizacyjnych krajowej sieci szkieletowej, opartej na systemach SDH. W ramach zawartego
kontraktu firma Lucent wdrozyla swoj system WaveStar OLS 1,6T DWDM (Dense Wavelenght
Division Multiplexing). Ponadto firma Nortel wygrata jeden z giéwnych przetargéw na modernizacje
optycznych sieci metropolitalnych w technologii WDM w dziesigciu gtéwnych miastach Chin.

Te kontrakty potwierdzaja, ze China Telekom chce w przysztosci utrzymywac istniejace sieci TDM
(Time Division Multiplexing).
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W listopadzie 2004 r. operator China Telecom oglosit przetarg na sie¢ szkieletowa nowej generacji
IP/MPLS. Kontrakty zawarte w ramach tego przetargu sa czeScia projektu chinskiej sieci nowej
generacji ChinaNet Next Carrying Network (CN2) do $wiadczenia ustug IP abonentom mieszka-
niowym i biznesowym, takze uzytkownikom sektora ustug sieci 3G.

W 2002 r. China Telecom rozpoczal préby z siecig NGN, instalujgc urzadzenia typu softswitch
pochodzace od wielu producentéw, m.in. takich firm, jak Alcatel, Nortel, Ericsson i Lucent. Kazda
z tych prob miata na celu przetestowanie tych urzgdzefi pod katem jakoSci dziatania, wspotpracy

7 otoczeniem sieciowym oraz ich interoperacyjnosci. Ponadto, préby mialy da¢ odpowiedZ na pytanie
o przydatnos$¢ testowanych urzadzen do komercyjnego §wiadczenia ustug VolIP i ustug multimedialnych.

W czerwcu 2003 r. operator Shanghai Telecom, bedacy filig operatora China Telecom, podpisat z firmg
Alcatel kontrakt na metropolitalng sie€¢ NGN. Kontrakt dotyczy? instalacji w sieci miejskiej Szanghaju
urzadzenia softswitch, bram typu Media Gateway oraz urzadzen typu Litespan Multi-Service Access
Gateways, zapewniajacych integracje glosu, danych oraz innych mediéw opartych na bazie technologii
ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) i Ethernetu.

Wady i zalety chinskiego modelu. Sieci nakfadkowe byly stosowane w Chinach przez ostatnie 25 lat.
Najpierw po wprowadzeniu central cyfrowych pojawily si¢ sieci naktadkowe ISDN (Integrated Services
Digital Network) do obstugi abonentéw biznesowych i instytucji rzadowych. Nastepnie przez wiele lat
byly budowane sieci optyczne oraz systemy transportowe SDH, ktérych zadaniem bylo zwigkszenie
liczby sieci poddanych cyfryzacji.

Sieci nakladkowe byly rozwijane z wielu powoddéw istotnych i dzisiaj. Przede wszystkim obszar
zajmowany przez operatora China Telekom jest czynnikiem sprzyjajacym etapowemu wprowadzaniu
nowych technologii sieciowych. Ponadto, przy etapowej rozbudowie sg koriczone poszczegdlne fazy
inwestycji. Wreszcie, przy innym podejSciu, transferowanie 185 mln abonentéw trwatoby wiele lat.

Podobnie jak inne bezpieczne rynki, China Telekom musi niezwlocznie spelnia¢ zadania zglaszane
przez abonentéw biznesowych. Sieci naktadkowe umozliwiaja szybkie wprowadzanie nowych ustug
w wybranych obszarach geograficznych. Sieci nakladkowe minimalizuja tez ryzyko pojawienia si¢
zakl6cen w dziataniu istniejacej sieci PSTN.

W przeciwienistwie do operatora BT, ktéry poszukuje takiego rozwigzania sieci NGN, ktére zapewni
mozliwo$¢ Swiadczenia zaréwno nowych, jak i klasycznych ustug telekomunikacyjnych, China
Telecom nie zajmuje si¢ dostosowywaniem uslug PSTN do nowej technologii. Wspéipraca z siecig
PSTN opiera si¢ na nowych wymaganiach, ktére nie obejmujg kwestii obstugi ustug waskopasmowych
przez platformy aplikacyjne sieci NGN.

Przy wszystkich walorach koncepcja budowy sieci naktadkowej ma jednak t¢ wadg, Ze nie przyczynia
si¢ do redukcji kosztéw, zachodzi bowiem konieczno$¢ utrzymywania istniejacej sieci PSTN i budowy
sieci nakfadkowej IP/MPLS.

Przebieg modernizacji sieci telekomunikacyjnej we Wloszech

W 1999 r. zostala powolana firma FastWeb, bedaca wloskim dostawca szerokopasmowych ustug
internetowych, jako joint venture miedzy AEM, Milan’s Power Utility i e.Biscom. Wykorzystujac
podziemng infrastrukture studzienek kanalizacyjnych firmy AEM, zbudowano rozlegly sie¢ optyczng,
pokrywajaca gtéwne obszary metropolitalne Wtoch.
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Fima FastWeb oferuje dedykowany dostep do internetu, ustugi glosowe i VoD (Video on Demand),
zaréwno abonentom biznesowym, jak i mieszkaniowym. Dzigki zbudowaniu sieci optycznej firma
FastWeb byla pierwszym operatorem w Europie, ktoéry dostarczatl ethernetowy dostep do internetu
o przeplywnosci 10 Mbit/s (wykorzystywano takze tacza DSL).

Proces transformacji sieci FastWeb zostal zainicjowany, w warstwie szkieletowej, budowg optyczne;j
sieci transmisyjnej. Podstawowe wyposazenie sieci stanowig, dostarczane przez firm¢ Alcatel,
urzadzenia STM-16 SDH dual-fiber, w konfiguracji z dwukierunkowym ringiem. Kazdy wezet sieci
szkieletowej jest wyposazany w rutery IP Cisco serii 12000. W lokalizacjach klientéw, jako elementy
dostepowe oraz w celu agregacji ruchu sa stosowane switche typu Catalyst (takze firmy Cisco).

Proces modernizacji sieci zostal podzielony na pi¢¢ faz. W pierwszej fazie wdrozono bramy dostepowe
(access gateways) oraz urzadzenia typu H.323 gatekeepers, wykorzystywane w realizacji ustug VoIP,
m.in. do translacji adreséw E.164 na adresy IP. (Dedykowane urzadzenia typu gatekeepers dostarczaja
funkcje sterowania potaczeniami dla kazdej bramy dostgpowej.) Dostep do sieci PSTN jest realizowany
za poSrednictwem platformy opartej na softswitchu iMSS (Italtel Multi Service Solution).

Nastepnie zmodernizowano warstw¢ uslugowa przez wdrozenie platformy aplikacyjnej. W celu
Swiadczenia pelnego zestawu ustug glosowych oraz do zarzgdzania rutingiem i sygnalizacja w sieci,
w koricu 2002 r. sie¢ wyposazono w softswitche NetCentrex CCS. Sie¢ FastWeb ma w kazdej strefie
numeracyjnej jeden softswitch CCS (Call Control Server) o pojemnosci okoto 200 000 abonentéw
(kazdy softswitch jest zdublowany). Platforma sieciowa, ktdrej podstawa dzialania sa te softswitche,
zapewnia bardziej efektywng obstuge potaczen glosowych i wzrost liczby zestawianych polfaczen
dzigki funkcjom dynamicznego rerutingu w warunkach nattoku. W tej fazie zostata dodana do
zasobow sieci takze platforma aplikacyjna RADVISION do realizacji ustug wideo, w szczegdlnoSci
ustug telewizyjnych, wideokonferencyjnych oraz ustug VoD, z wykorzystaniem sieci optycznej FTTH
(Fiber-To-The-Home).

W trzeciej fazie wprowadzono bramy dziatajace wg protokotu SIP (Session Initialization Protocol).
Jeszcze w poprzedniej fazie firma Telsey, bedaca dostawca na terenie Wioch bram dostgpowych,
rozwijata swoje produkty pod katem obstugi protokotu H.323. Potem (w 2003 r.) wspdlnie z firma
NetCentrex pracowata nad rozwojem bram dostepowych obstugujacych protokét SIP. W tym samym
czasie w sieci FastWeb byly instalowane, dostarczane przez firm¢ Marconi, wezly MSANS, stuzgce do
realizacji ustug telewizji internetowej przez sieci ADSL.

Kolejna faza polegata na wdrozeniu ustug szerokopasmowych (np. ustugi obecnosci (presence) oraz
multimedialnych ustug dla biznesu), §wiadczonych z wykorzystaniem serwera aplikacyjnego.

Ostatnia faza byla poSwigecona zapewnieniu wspétpracy migdzy ustugami realizowanymi w domenie
IP i uslugami innych domen. Modernizacja sieci FastWeb jednak nie zostala jeszcze zakoficzona,
poniewaz w dalszym ciagu sa kontynuowane dzialania, majgce na celu zwigkszanie pojemnosci sieci.

Podczas ewolucji sieci FastWeb zostala podjeta proba zwiekszenia jej mozliwosci ustugowych.
W kazdym kroku byt dodawany nowy zestaw produktéw i ustug. Dzigki zbudowaniu sieci optycznej
oferta ustugowa firmy FastWeb byla korzystniejsza od oferty operatora Telecom Italia i innych
dostawcéw ustug szerokopasmowych. Od poczatku firma FastWeb uczynita komunikacje glosowa
gléwnym modelem biznesowym swojej dzialalnoSci, uwazajgc, ze ustugi VoIP przyczynig si¢ do
przynoszenia profitéw. Wielu innych operatoréw na $wiecie realizuje strategie podobne do FastWeb,
bo architektura NGN zapewnia operatorom najwigksza konkurencyjno$¢ na rynku ustug VolP,

a zapotrzebowanie na te ustugi bedzie rosto.
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Strategie migracji sieci telekomunikacyjnych
Wojciech Michalski w kierunku sieci NGN w wybranych krajach

Podsumowanie

Przedstawione w niniejszym artykule przyklady ilustrujg obserwowane w Swiecie trendy rozwoju sieci
telekomunikacyjnych w kierunku sieci NGN. Obecnie juz w wielu krajach rozpoczeto proces budowy
lub modernizacji infrastruktury telekomunikacyjnej, w takim zakresie, aby spetniala ona wymagania
dotyczace nowoczesnych szerokopasmowych ustug multimedialnych oraz ustug glosowych VoIP.

W Europie proces ten najwczesniej zainicjowal operator brytyjski (BT) opracowujac, a nast¢pnie
wdrazajac strategie transformacji sieci telekomunikacyjnej opierajaca si¢ na systemie IMS. Podobne
inwestycje, lecz z urzadzeniami typu softswitch, sag prowadzone w innych krajach europejskich,
w tym m.in. we Wloszech i na Stowacji, gdzie modernizacja sieci, polegajaca na przejSciu od
central elektromechanicznych do sieci NGN, odbywa si¢ z pomini¢ciem etapu rozwoju cyfrowych
systeméw komutacyjnych. Pozostate kraje, takie jak Francja czy Niemcy, koncentrujg si¢ gféwnie
na prowadzeniu prac zwiazanych z opracowaniem strategii modernizacji sieci, adekwatnej do stanu
technicznego istniejgcej infrastruktury i mozliwosci finansowych operatoréw.

Na kontynencie azjatyckim znacznymi osiggnieciami w zakresie transformacji sieci moga poszczycié
si¢ takie kraje, jak Korea Potudniowa, Chiny i Tajwan, ktére — tak jak w Europie — realizuja rézne
scenariusze budowy nowych sieci (IMS, softswitch) i warianty strategii (zastgpowanie istniejace;j
infrastruktury, budowa sieci nakladkowej).
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