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. 1ACZNOSC ULTRAKROTKOFALOWA
DLA POTRZEB PRZEMYSLU, GOSPODARKI I KOMUNIKACJT

1)

Opracowal: R. Ziemkiewicz

¥ artykule, na podstawie réznych produkowanych
w NRD radiowych urzadzei tacznosci ﬁltrakrétkofa—
lowej, opisano zastosowanie tego typu urzadzei dla
potrzéb przemysiu, gospodarki i komunikacji.
Autor szczegdlnie podkfeélil uzytecznosé lacz-
noSci ruchome] w przemysle, gdzie zastosowanie u-
rzadzeh lacznoSci ruchomej moZe czesto  znacznie
zwigkszyd wydajndéé pracy. Przy omawianiu posz-
czegbdlnych typdw urzgdzei podano wainiejsze dane
techniczne oraz rodine mozliwofci zastosowania tych

urzadzefi.

1. WSTEP

Obecnie W coraz wigkszym stopniu we wszystkich dzie-
dzinach gospodarki wystgpuje koniecznoéé zwiekszenia wy-
dajnosci pracy. Tendencja ta jest zwigzana z wprowadza-

niem wysokowydajnych maszyn, coc z koled powoduje potrze-

1)Kﬂhler M.: UKW - Sprechfunkgerfite in Dienste von-
Industrie, Wirtschaft und Verkehr. RFT Mitteilungen der
Nachrichten und Messtechnik. 1965, t. 3, nr 2, s. 1-%,
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bg coraz szybsze]j wymiany informacji pomigdzy osobami

obsingujacymi te maszyny, przy czym czg¢sto dopiero za~-

pewnienie dostatecznej wymiany informacji umozliwia pel-

ne wykorzystanie moiliwoé¢i'produkcyjnych nowoczesnych
maszyn. Mozna wyrdéznié dwa sposoby wykorzystania rod- .
kdéw lgcznosci prowadzgce do wzrostu wydajnoSci pracy. .

‘Poupierwsze bezpoSrednie zastosowanie urzgdzei w ce-
lu przekazywania informacji, np. do lacznosci pomigdzy
dZwigowym a‘pracownikiem obélugujqcym lado#anie, tego
déyigu. Dalszym etapem zastosowania takiego rodzaju u-—
rzadzef jest bezpedrednie sterowanie zdalne déwigu przez
obslugm jacego tadowanie z calkowitym wyeliminbwaniemv 
dZwigowego, Takie zastosowanie urzadzei acznofci ma
bezpoSredni wpiyw na wydajnosé pracy. '

Drugg mozliwo$cig zwigkszenia wydajnoSci, dzigki za-
stosowaniu Srodkéw gcznosSci, jest wprowadzenie . tzw.‘
central dySpozytorékich,‘ktérefumdiliﬁiajq udoskonale-
nie kierownictwa i organizacji pracy. -

W pierwszym przypadku Srodki lgcznodci sa wykorzy-
stywane bezposrednio przy produkcji, natomiast w‘ dru- -
gim sg wykorzystywane do kontroliloraz w  przypadkach
zakldcer czy awarii, do bezpoSreduniego &piywania na
przebieg pracy poprzez kontrolg wydajnoSci i natychmia-
stowg ingerencje w razie wypadkaw, -

Stosowane dotychczas Srodki laeznofci umozliwialy .
tworzenie wylgcznie laczy stalych, choé istniala stale
rosngca potrzeba szybkiej wymiany informacji z . poru-

_szajqcymi si¢ maszynami, érodkami'ﬁranSportowymi, czy

-
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nawet z pojedynczymi osobami poruszajacymi sig W sposob
dowolny na pewnym terenie. ‘

0panowan1e techn1k1 czgstotlzwoscl ultrakrétkofalo-
wych umozliwilo W ostatnich latach budowg urzadzeh ,ktd-
re mogg by¢ obslugiwane przez kazdego nawet nie posia~-
da‘jacego wiadomodci technicznych, przy czym wymiary i
ciezar tych ‘urzadzei pozwalaja tatwe na umieszczenie
ich w maszynach i pogazdach.lSzczegolnle zastosowanie
elementdw pélprzewodnikowych umezliwiio fakle zmnie j-
szenie wymiardw i cigiarﬁ, %e nowoczesny radiotelefon
'moie byé bez klopotu hoszony przez osobg wykonujaca swy
normalng prace. |

W NBD, w zakladzie VEB Funkwerk Dresden, provadzone
sg od 10 lat prace nad rozwojem i produkcjag ultrakrot-
kofalowych urzadzei tgcznodci ruchomej. Pracownicy te-
go zakladu majg bogate doSwiadczenie ‘obejmujace pro;ek—
towan1e, budowg i wykorzystanie urzadzei igcznosci ‘ul~
trakrétkofalowej. Opisywvany zaklad wytwarza szeroki a=-
sqrtyment urzgdzei ultrakrétkofalowyéh, od przenosnych
radiotelefondyw poprzez urzadzenia przewoZne aZ do ele—
mentdéw wielkomiejskich sieci radiowych, przy czym pro-
jekty sieci wielkomiejskich sa opracowywanc réwniei w

tym zakladzie.

o. ZASTOSOWANIHN URZADZEN PRZENOSNYCH

Najprostsze 1acze radiowe sklada si¢ z nadajnika i
‘z odbiornika.wspélpracujqcych ze sobg i oddalonych od

siebie. Lacze takie moZe byé wykorzystane np. do prze-
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sytania informacji i rozkazdw do diwigowego. Tworzenie
takich lgczy umozliwiajg produkewane w NRD nadajnik ty-
pu UFT 301 i odbiornik UFT 201. Oba urzadzenia pracuja
v zakresie 70-87,5 MHz, a odpowiednie oscylatory kwar-
cowe umozliwiaja dostrojenie do wybranege wspbluego ka-
nalu. Dzigki zastosowaniu tranzystoréw i szczelnych a-
kumulatoréw, dajacych sig wielckrotnie ladowaé, urza-
dzenia s3 niezaleine od zewngtrznych Zrdédel zasilania.
Kadajunik jak i odbiornik wazg po 900 g.-Nadajnik w fu-
_terale moze byé noszony na pasku, do kidrege jest whu-.
dowana antena i do ktéfego moze by¢é umocowany lekki mi-
krofon dynamiczny. Umieszczony przy mikrofonie przycisk
wiaczajacy nadajnik moze by¢ blokowany, dzigki czemu w
raiie potrzeby osoba noszaca nadajnik moze wykonywal
prace obu rekoma.

Odbiornik, rdwniez calkOW1c1e stranzystorowany, ma
whudowany gloénik, Blokada szumu nie pozwala na glosny
odbiépr szumdéw w przerwach migdzy nadawaniem. Antena od-
biornika jest wbudowana do paska, na ktérym nosi  sig
ten edbiornik, moina jednak dolaczyé antene zewnglrzng
a to w przypadku, gdy odbiornik pracuje wewnatrz meta~
licznej kabiny, np. v kabinie keparki. Moc nadajnika i
czuloéé odbiornika iostaly tak dobrane, aby zasieg do
okolo 300 m, potrzebny na budowath przy przekazywaniu .
polecefi, mégt byé zapewniony z zapasem, ale aby zakio-

cenia, powodowane przez dane urzqdzenia w pracy innych

urzadzei wykorzystuaqcych ten sam kanal, byly moizliwie

male. Opisywane urzgdzenia byly z powodzenlem stosowa-

ne przy kierowaniu pracg dévigbw. W rolnictwie np. na~

S
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daja sig one doskonale do lgcznofci pomigdzy obslugg a-
gregatu napedowego a obsiugujacym plug przy orce wykony~-
wanej przez plugi liniowe. Do oméwionych celdw wystar-
cza moc nadajnika réwna 10 mW, natomiast do zastosowah
specjalnych moZe byé destarczany nadajnik o tych samych
wymiarach, ale o zwigkszonej mocy wyjsciowej.

Nadagnlk i odb1orn1k p051adaaq Specaalne zaciski u=-
mozlzw1a3qce v razie potrzaby stosowanle obu urzadzei
jako caloSci, co pozwala na rozbudowg lacza jednokierun-
kowego do dwukierunkowego 1qcza‘simp1eksowego.~Pon1ewaz
w urzqdzan;ach wykorzystano modulacje fazy, -zbudowane-
wiec z nich lacza sy bardzo malo wrazliwe na zaklécenia
zewn€trzne. Moina fym samym stosowaé te urzadzenia wsze-
dzie tam, gdzie jakiekolwiek zaklécenia przy przesyla-
niu rozmow czy rozkazlw sg niedopuszczalne, |

W praktyce wystepuja jednak czgsto przypadki, w ktu-:
rych zastosowanie dwukierunkowej lacznosci radiowej da-—
je wyraine ﬁoriyéci gospodarcze, ale w ktdrych krétkoé
trvale zaklécenia rozmdw nie powodujg powaznych szkéd i
tym samym mogy byé dopuszczalne. W takich  przypadkach
stosuje si¢ miniaturowy radiotelefon przeuoény typu
UFTQBO. Umozliwia on lacznoSé dwustroung i pracuje w za-
kresie 27 MHz przy wykorzystaniu modulacji amplitudy.
Jak wiademo, w tym zakresie czgstotliwosci pracujy row-
nie generatory przemyslowe, ktére moga powodowal zaw
kibcenia w lgcznofci. Istnieje jednak szereg zalet,dzig-
ki ktorym zastosowanie'prostych‘urzqdzeﬁ tego typu mo-
zZe dal w wielu przypadkach wyraZne korzySci. KaZde U~

rzadzenie o takich wymiarach, Ze moZe by neszone w rg=
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ce i o cigzarze 900 g. zawiera wbudowany nadajnik i od-
biornik. Zasilanie zapewnia dajaca sie ponownie ladowaé
bateria niklowo-kadmowa, przy czym bateria wraz z urzg-
dzeniém ladujacym stanowi oddzielny zespdl, ktéry w cza-
sie pracy moze byé poiqczony z radiotelefonem, a pdZ-
niej w célu naladowania dolaczony do gniazda sieciowe-
go. Whudowany gloénik w czasie nadawania siuzy jako mi-
krofon. W urzadzenia wbudowano 11 tranzystordév, a za-
réwno nadajnik jak i odbiornik sa wyposazone w genera-
'tory‘sterowane oscylatorami kwarcowymﬁ. Ze wzgledu  na
lepsze warunki propagacyjne zakresu 27 Miz zasigg tych
urzgdzen jest wigkszy i dochodzi do 1 km, a czasem na-
wet do 2 km. Ze wzglgdu na niskg ceng ten typ radiote-
lefonu nadaje sig¢ do szerokiego zastosowania na budo-
wach, przy rbéznych pomiarach terenowych i w rolnictwie.
'Urzadzenia mogg byé z powodzeniem stosowane wszgdzie,
gdzie istnieje potrzeba porozumiewania si¢ pomigdzy o=
.sohami zmieniajacymi swoje_poioﬁenig w terenie, pdzie
‘jednak mala ich odpornosé na zaklécemia wytwarzane przez
rézne Zrédla zewnetrzne nie moze powodowal szkdd.
| 0 ile trzy wymienione powyiej typy urzadzeid sg prze-
znaczone do przekazywania informacji pomig¢dzy osobami;
o.tyle radiowe urzgdzenia sterujace, ostatnio opracowa-
ne v VEB Funkwerk Dresden przy wspélpracy Instytutu Ba-
dawczégo Manfreda von Ardenne, pozwola na - bezposredhie.
zdalne sterowanie maszynami.. To urzadzenie typa UFT 501
umoiiiwia nadzwyczaj intensywhe powigkszenie wydajno-
5ci pracy. Przy jego budowie wykorzystano opisany juz

nadajnik typu UFT 301, Opracowane urzgdzenie pod wzgle-
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dem funkcjonalnym jest specjalnie dopasowane do stero-
wania dZwigami. Nadajnik urzgdzenia sterowania zdalne-
go moie'wysylaé do 32 réinych informacji. Po przeprowa-
dzeniu wyczerpujgcych badafi nad manipulacjami wystepu-
jacymi przy sterowaniu dZwigdw, inzynierowie 2z Funl-
werk Dresden stwierdzili, Zze do zdalnego sterowania-
dzw1g1em umoz11w1a3qcego prawzdlowq Jjego ekSploatacjg'
wvystarcza przesylanle okoko 15 informacji. Te 15 infor-
macji wykorzystuge sie v celu przestania oddzielnie do
kazdego z trzech zespoldw nap@dowych (tie zespolu ‘jozd=
nego, obrotowego i podnoszqcego), polecenla_okreslaaq—
cego jeden z dwbch mozllwych klerunkow rmichu tego ze-
spolu oraz jednego 2z rozkazow: - ZWOlnic - szybkosc sta-
ia - przyspieszyl.

Do sterowania ruchami wykorzystano specjalne prze-
laczniki obrotowo~przycxskowe. Przelaczniki te umozli~
wiajg wybieranie tgdanego rodzaju ruchu, kierunku i
przyspieszenia, niezaleznie od wysilania danego ' rozkazu,
ktore nastgpuae dop1ero po przycisnigcin odpowlednlego !
pokrgtia. Po puszczeniu pokrgtla powraca ono automatyczv
nie do polozenla spoczynkowego, przerywaaqc natychmiast
wysylanie rozkazu. Dzigki takiemu rozwigzaniu uzyskano
absolutna zgodno$é pomiedzy rozkazami podawanymi a roz-
kazaml wykonywanyml i tym samym spelnlono obowigzujace
przepisy bezpieczenstwa dotyczgce sterowania dwigami.

Powaing trudnoScig praktycznego wykorzystanla ra-
diowych urzadzefi sterowania zdalnego jest brak wolnych
czgstotliwodei radiowych (kanalow czgstotllwoéc1owych)

Mozna sie spodz1ewac, Ze przy wzrastaaqcea mechanizacji
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beda wystgpowaly lokalne zgrupowania dfwigbw, z  kté-
rych wigkszofé bedzie sterowarna przez radioc. W wielu
przypadkach Ministerstwo kgcznodci nie bgdzie w stanie
'przydzielié odpowiedriej liczby kanaldw cz®stotliwoscio-
: wych.koniécZnych do zdalnego sterowania, pdﬁiewai wigk—
szo&¢ kanaldw bgdzie zajeta przez inne siuzby ruchome.
'Z drugiej stronie nie mozna dopufcié, aby w dowolnych
wurunkach, ktérykolnek z dZwipdw mégl byc uruchomiony
przez odlegly nadaanzk sterowanxa zdalinego, wykorzystu-
~Jacy ten sam kanal- czéstotliwosciowy. Taki  przypadek
mégiby spowodowaé szkody nie dajace sie przewidzieé,
Biorgc. to pod uwage i uwzgledniajqc koniecznoéé_czgste;
go powtarzania czgstatliwoSci nodnych, wprowadzono “do-
“datkowe rozréﬁnienie informacji. W tym celu z przesyia-
nych 32 impulséw informacyjnych wydzielono 12 impulséw,
‘ktére grupami po 4 pozwalajg na dodatkowe rozréinianie .
sygnaldéw wysylanych przez poszczegdlne Inadajniki. Za-
stosowanie dodatkowego rozréﬁniania umozliwia  prace
bez wzajemnego zaklécania, dwéch urzadzefi zdalnege ste~
‘rowania na tym samym kanale w,cz, juZz przy stosunku sy-
‘gnalu pozgdanege do niepoZadanege, przekraczajacym 6 dB.
Dotychczasowe doSwiadczenia wykazu§q, ze przy zastoso-
waniu omawianego ukladu rozrézniajacego, wystarczajo- '
eym zabezpieczeniem Jest rozmieszczenie urzadzed v te-
renie w odleglofci 1 do 2 km. Natomiast bez ukladu roz-
rézniajacego, W pewnych warunkach megly wystepowal za-
kibcenia, nawet przy odleglosci 10 km. Uklad rozréznie-
nia pozwala wigc spelnié éqdania przemysiu, thYOZQCe
masowego uzywania spizetu.radiDWegq ¥ okreslonym obsza-
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rze bez koniecznodci wykorzystywania wielu kanaloéw czg--
stotliwoSciowych. Obisywane.urzqdzéhie sterowania zdal-
nego ma nadajnik o cigZarze 2,7 Kg., ktéry moZe byé la-
tWo noszony, a tym samym mozna zupeinie “zaoszezedzic!
d&w1gowego, powierzajac jego prace pracoewnikowi, ktory
uprzednio znajduje sig W poblizu miejsca zlozenia la-
dunku, sygnalizowal dZwigowemu konieczne do wykonania
. ruchy. ' |

Bézpoérednie sterowanie dZwigu z  miejsca montazu
znacznle ulatiwia trudne prace montazowe . i pezwala na -
zZnaczng oszczgdnosc czasu. Choé zastosowanie omawianych
‘urzadzeh sterowania przez radio jest doplcro w stadium
poczatkowym, to jednak juz obecnie mozna stwierdzié, Ze
zakres ich stosowania nie bgdzie ograniczony tylke do
steroﬁania diwigdw. Ten rodzaj zastosowania pedamo tyl-
ko przykladowo dla przedstawienia mozliwoéci ruchomych
urzgdzefi radiowych zdalnego sterowania, Prawie w kaz=
dej galezi przemyslu moina wymienié'szereg innych za~—
.stosowafh tych urzgdzef pozwalajacych rowniez znacznie

zwiekszyé wydajnoSé pracy..

3. ZASTOSOWANIE URZADZEN PRZEWOZNYCH

W przemyéle, komunikacji i iﬁnych dziedzinach gospo-
‘darki istnieje nie tylko potrzeba wymiany wiadomo&ci na
krétkich odcinkach, ale réwnieZ, szczegélnie przy wyko-
rzystywaniu pojazddw np. transportowych, istnieje  po~
trzeba’ naw1qzywan1a lqcznosc1 przy: w1gkszych odleglob~

ciach. W tym celu w VEB Funkwerk Dresden opracowano spe-
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cjalne urzgdzenia radiowe przystdsowane do pracy w po=
jaﬁdach méchanicznych. Urzqdzgnia te umozliwiajig navige
zywanie lacznosci radiovej z pbjazdami znajdu jacymi sig
w odlegloéci do .15 km. Najnowoczeéniéjszym urzadzenien
z tej serii jest radiotelefon ultrakrétkelfalowy  typu
UFS 401, Urzpdzenie to ma objgtoS¢ okolo 10 litréw i
dlatego bez trudnoéei moze byé umieszczone w dowolnym
pojeidzié. Omawiany radiotelefon praéuje W zakresie ¢czg~
stotlivodci 150-174 Mllz. Za pomocy zespolu éterujqcego
mozna zdalnie przelaczaé urzadzenie na jeden z siedmiu
kanaléw sterowanydh oscylatorami kwarcowymi. Odstepy po-
migdzﬁ kanalami sg rdwne 50 kilz. Dzigki zastosowaniu ..
tranzystordw w wielu stopniach urzgdzenia, jest znac;-‘
nie zmnicjszona_mbc zasilania i tak np. urzgdzenie za-
silane z napigcia 12 V w czasie nadawania pobiera prad
5,5 A.. Tym samym jest mozliwe whudowanie urzgdzenia do
dowolnero pojazdu mechanicznego bez koniécznaéci insta-
lowvania w tym pojeZdzic nowych Zrdédel emergii elekirycz-
nej. Napiecie ahodOWe‘wyjéciOWych lamp nadawezych jest
wytwarzane przéz przetworniceg tranzystorGWQ, a montaz
jest wykonany na plytkach drukowanych; powodije to du-
23 pewnos¢ pracy nawet w trudnych warunkach eksploata—.
cyjnych. ktdre wystepuja w samochodach ciezarowych, ma-
szynach budowlanych i lokomotywach. Dla lgcznoSci ma=
newrowej, gdzie urzadzenie zainstalowane na lokomotywie
misi pracowal w bardzo itrudnych warunkach, opracowano
specjalng wodoszczelng obudowe, ktéra nie dopuszczajace
pyin i wilgoci zabézpiecza od szkodliwego wplywu tych
czynnikéy, Obsiuga urzgdzenia jest badeo prosta i zbli-

"

~—
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zZona do obslugl aparatu telefonicznego., Tym samym urzy-
dzenie .moZze byé obslugiwane nawet przez osoby nie majg-.
ce wyksztalcénia technicznego, Zespdl sterujacy, dostar-
czany w réinych wykonaniach, np. wodoszczelnym, moZe pra~
cowaé z dala od gléwnej czgSci radiotelefonu, 2 ktorsg
jest poigczony kablem."Na duzych maszynach, np., duzych
koparkach majacych kilka stanowisk kierowniczych, moina
wyposazyé jeden radiotelefon w dwa zespoly sterujace,
dzieki czemu z jednego radiotelefonu moze korzystaé ko~
lejno kilka oséb znajdujacych sig W rdznych miejscach..

Przy dpracowywaniu konstrukcji tego urzgdzenia wyko-—
rzystano duze doSwiadczenie VEB Funkwerk Dresden zdoby-
te przy produkcji innych ultrakrétkofalowych urzadzefi
‘lgcznodci ruchomej. Caly schemat urzgdzenia zeostal .po-
dzielony na poszczegdlne piytki montazowe, Przy opraco-
wywaniu plytek zwrocono specjalng uwage na iatwg konser-
wacje, wprowadzajac punkty pomiarowe weo wszystikich waz—.
piéjszych miejscach ukiadu. Tym samym umoﬁliwioﬁo s praw-
dzanie i ewentualne wyszukiwanie uszkodzefi, za  pomocg
proséych przyrzgdow pOmocﬁiczych. Dzigki ﬁastosgwaniu
odpowiednich ram i zawidséw, plytki montazowe mogg byt
wysuwanc na zewngtrz urzadzenia i dostegpne ze wszySte.
kich stron, Bla konserwatordw urzadzenia duzg zalety jest
mosnosé uruchomienia calodci nawet przy wysunigtych plyt-
" kach montazZowych, . | )

Radiotelefon przewoZny UFS 401, podobnie jak urzadze-
nia przeno$ne produkowane przez VEB Funkwerk Dresden,wy-
korzystuje modulacje fazy. Tym sanym oba wymicnione ro-

dzaje urzadzefi moga ze soba dobrze wspblpracowaé, Wysy-
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tane przez fébrykg radiotelefony typu UFS 401 moga byé
przystosowane albo do pracy simplekéowej Iub teﬁ_seﬁi-
dupleksowej. Ten ostatni rodzaj pracy ma istotne zale~
ty w pordwhaniu do calkowitego dupleksu. Zalety te do-
tycza zasilania, konstrukcji odbiornika i mozliwofeci
pominigcia rozdzielczego filtru antenowegmo - b2w. zZWrot-
nicy, konieczuoej w urzadzeniu dupleksowym. Dla uiytkou
wnika zﬁlety'te oznaczajy znaczne obniZenie koszitdw u-
rzqdzenia; . ' )

Radiotelefony typn UFS 401 wysylane przez fabryke
‘mogg byt przystosowane do jednego z nast¢pujacych na-
pigé zasilajgeych: 6 V, 12 V Iub 24 V, Przy zasilaniu =z
napigecia 12 V lub 24 V dowolny biegun baterii =zasilajag--
cej moZe byé polagczony z obudowa pojazdu,

W przypadku rozbudowy sieci, do radiotelefonu mogg
by¢ dolagczane réine przystawki. Na przykiad istnieje
mozliwoéé dolaczenia przystawek odbiorczych réinych sy=-
stembéw wywolania selektyﬁnego. W ezasie pracy radiote-
lefonu w pojeZdzie kierowca, aby méc odpowiedzieé na
wezwanie swojej stacji, musi sluchaé wszystkich rozmoéw,
co jest bardzo mgczace., Takie odwracanie uwagi kierow-
cy moZe byé szczegblnie niepozadane przy duzym ruchu
iulicznym.-w celu uniknigeia tych trudnoSci opracowano
réZne systemy selektywnego wywolania. Przystawka selek-
 tywnego wywdlania dotaczona do radiotelefomu UFS 401,
sygnalizuje rozmowg tylko w przypadku nadania sygnalu
wywolujacego przeznaczonego dla danej stacji. Tym sa;
mym osoba obsiugujaca nie potrzebuje koncentrowad uwa-

gl na wszystkich bieZacych rozmowach radiowych, Wspom-
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niane przystawki odbiorcze gyénaiéw wywolania sclektyw-
nego sy dostarczane w postaci odbiornikdw pojedynczego
tonu, umozliwviajgeych proste wywolanie, przy czym po
wigczeniu odﬁowicdniego wylacznika przystawka w razie we-
zwania wysyla silny sygnal akustyczny, ktéry moze  byé
siys=zaluy“przcz obsluge znajdujaca si¢ w danym momencie
poz& pojazdem.

Dostarczane sa réwniez przystawki umezliviajgce se-
lektywne przesianie sygnalu wywolania do jednej z 45 sta-—
c¢ji radiotelefonicznych.

W koficu do tworzenia bardzo duzych sieci radiowych sg
produkowane przystawki selcktywnego wywolania, umozlivia-
jgce np. wywolaﬁie jednej z 105 stacji radiotelefonicz~
nych. ]

Przewoine stacje radiotclefoniczne mogg byl wykorzy-
stywane do rdéinych celéw. Poczgtkowo sieci ruchomej acz
nosci radiowej byly planowane gidwnie w celach awapyj-
nych, przy czym gléwng zalety tego Srodka lgcznosci by-
ta moiiiwoéé szybkiego tworzenia polaczeit telefonicznych
z dowolnymi micjscami. Duze znaczenibé przy wprowadzaniu

" tgcznoSci ﬁltrakrétkofalowych miala rdéwniez moZzlivwoS¢é
sprowadzenia natychmiastowej pomocy do uszkodzonej cie~
zardwki, koparki czy lokomotywy, bez kilopotliwego mar-
szu do najbliiszega telefonu. Obecnie przy stale rosng- .
cym dodwiadczeniu co do wykorzystywania tégo rodzaju
lacznodci, w coraz wigkszym stopniu lacznodé ultrakrdt-
kofalowa jest wykorzystywana nie tylke do celdw awaryj-
nych, ale i do funkeji operacyjnych, Oznacza to, Ze za

podrednictwenm urzgdzell radiowyeh wlgczonych do jednego
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systemu dyspozytorskiego umozliwione zostalo rozciggnie~-
cie stalego“nadﬁoru i kontroli réwniez na jednostki ru-
chome, co dotychczas nie bylo.mozliwe. Powstala wigc no-
wa mazlive$¢ np. kompleksowego stcrowania  transportem
materialdw budowlanych na calym obszarze duzej bhudowli
czy calego miasta i natychmiastowego.przekazywania oraz
realizacji pomszczegdlinych dyspozyeji. . - ~ . ..
Dalszy pbzykladowg dziedzina, w ktérej moZe . znaleZé
zastosowanie lgcznoéé radiewa jest stuzba drogowa,w kté—
rej zebrano szercg pozytywnych doSwiadczefi, szczegdlnie
W zimie w czasie oczyszczania drdg ze Sniegu. Bardzo ce-
lowe jest wprowadzenie Ilgcznosci ultrakroétkofalowej w
przedsi¢biorstwach taksdwkowych. W takich przedsigbior-
stwach instaluje sie nrzadzenie radiowe w centralnym ..
punkeie dyspozytorskim i w mozliwie duzej liczbie ..tak-
séwek. Zambwienia przyjmowane przez centralny punkt dy-
spozytorski sg brzekazywanefprzei radio do tej takééka
ktéra znajduje sie w danym momencie najblizej miejsca, -
gdzie jest ona potrzebna. Pozwala to po pierwsze na szyb-
sze obsluzenie klientéw skracajgc w znacznym stopniu. .
czas dojazdu, a po drugie na powazne zmniejszenie licz-
by kilometrdéw przejechanych bez pasazerdw, co powieksza
rentowno$é przedsiegbiorstwa, W NRD, ¥ Erfurcie, wyposa-
zono doSwiadczalnie w uriqdzeﬁia.radiowe 10 takséwek.
Otrzymane wyniki potwierdzily w peini przewidywania 1 -
juz obécnie koszty urzadzeld radiowych zostaly zamdérty-
zowane przez zmniejszone przejazdy prdéinych taksbéwek. -
Na podstawie tych wynikdw zaplanowano dalsze wprowadze-

. nic lgcznoéci radiowej do przedsigbiorstw taksdwkowych,
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Na marginesie'moina,wspbmnieé o powodzeniu, z jakim
sa stosowane ultrakfétkbfélowe urzqdzénia-rﬁdiotelefo—.
niczne W sluzbach morskich, a szczegdlnie w portach.Réw—
‘niez i zegluga Srbdladowa korzysta cordz szerzej 2z u=-
stug, ktére daja radiotelefony. Umoiliwiajq one latwe
porozumiewanié-sig pomigdzy kapitanami‘statkéw i wymia-
ne informacji pomigdzy zalogy okretu a ladem, co przy-
czyunia si¢ do duzych korzyscl ekonomicznych.,‘ |

W przewazajgcej 1icz5ip przypadkéw istnieje potrzeba
lacznodci pomigdzy wicloma punktami ruchomymi a jednq‘u—
mieszczong nieruchomo stacjg djspozytorskq, a nie ‘migu
dzj dwoma'abqnéntémi ruchoﬁymi.'ﬁardzo czésto jest przy
tym poZadane, aby stacja dyspozytorska mogia przékﬁzy- '
waé rozmowy radiowe dalej, poprzez ﬁuﬁiiézn@ sieé tele~
foniczng, Do tego celu v‘VEB Tunkwerk Dresden opracowa-
no szeroki asortyment réinych urzadzei radiotelefonicz—
nych dla stacji'étalych. W ﬁajprostszjm.przypadku,do:wy-
posazenia stdcji stalej'wystarczy wykorzystat urzadze-
nie stacji ruchomej. Jednak jak juz wspomniano, w wiclu
przypadkach konieczne jest polqdzeﬁie sieci radiowej z
siecig_ telefoniczng. Pqiqczenie'takie wymaga specjalne-
zo urzadzenia, zwanego zakofiiczeniem radiotelefonicznym.
Stacja stata wspélpracuj#ca z zakoficzeniem radiotelefo-

1).

nicznym musi bycé przystosbwana do pracy dupleksowej

{)Wspélpraca stacji pracujgcej simpleksowo ze stacja
telefoniczng jest réwniez mozliwa, chociaz jest to zwig~
~ zane z pewnymi ograniczeniami i zastosowaniem specjal-
nych urzadzedi (przyp. oprac.). ‘
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‘"W takiej stacji nadajnik i odbiornik pracujg réwnoczed-

nie, a wspélna antena jest do nich dolgczona za poéred-
nictwem filtrdw rozdzielczych (zwrotnicy antcnowej).

Radiotelefoniczna stacja stala moZe by¢ wypesazZona w

- zakontczenie radiotelefoniczne z wydzielonym zespolem ste-

rujacym. Taki zespél sterujacy moze byé uzywany zardwno
do obslugiwania radiotelefonu, jak i jako aparat telefo-
niczny sieci przewodowej. Wbudowane rozwidlenie umozli=-
wia polaczenie ﬂédnotorowega obwodu telefonicznego 7
dwvutorowym obwodem radiowym. Laczenie abonenta ruchome-
go z abonentem sieci télefonicznej, nadzér nad rozmows

i roz}qczauie abonentdw, wymaga odpowiednich manipulacji
przeprowadzanych przez osobe obslugujaca zespdl sterujg-—
cy. Przewidziana jest réwniez mozliwoéé wykorzystania
stacji stalej jako stacji przckaznikewej. Przy takim ro-
dzaju pracy napigcie wyjbciowe m.cz. odbiornika zostaje
dolqézonc jako napigcie modulacyjne do wejScia nadajni-
ka. Tyn samym zostaje umozliwiona rozmowa pomigdzy dwo=-
ma abonentami ruchomymi, ktéﬁzy posiadajge urzadzenia .
semidupleksowe nie mogg bezpofrednio rozmawiaé ze sobgy.
Stacja stala umozliwia takie rozmowy pracujac jako sta-
cja przekainikowa, tj. odbierajgc sygnal nadawany przez
jednego z abonentdw ruchoriych, a nastepnie promicniujae
ten sygnal na innej czg¢stotliwosei,

Istnicje mozlivo5¢é rozbudowy omawianego zespolu ste-

" rujacego, polegajaca na dolaczeniu do niego prostego u-.

kiadu seclektywnego wywolania dla 45 abonentéw radiowych.
W tym ukladz%g wykorzystano metode kodu czgstotliweScio-

wego dajac ( 2} kombinacji. Tranzystorowe gencratory wy-
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wolania. sg-umieszczone pozé zespolen sterujacym, w od-
dzielnej,obudowie.AWyslanic‘sygnaluﬁqo,ﬁqdanégo abonen=
ta ruchomego nastgpuje’po naciénigciu odpowiadajgcego mu
przycisku wywolania.. . = - ... - - coen -
_Dla.sieci.radiowyeh o szezegblnie duzym zasiggu, tie
dla sieci, ktorych. promleﬁ dzlalanza powinien siegacl. do .
okolo 50 km,- produku;e 519 state urzqdzenla rad1otelefo—'
niczne..o maksymalnea mocy . nadaanlkow do 100 W. Urzqdze—
nia. takie stosowane.przede. wszystkim przez stuzby -bez~
pieczefnstwa. znalazly rowniez. zastosowanle w publlcznea
‘kraaoweg 51ecl radlotclefonlcznea. Publiczna . krajowa
sieé radlotelefonlcana.Jest_uzupelnlen;em telefonicznej
sieci przeWodowcj,-pozwaléjqc na przylaczenie do tej o=
sfatniej abonentéw.fuchomych. W omawianego typu sieciach’
radiowych .instaluje. sig czistoknadajniki stale o wigk-.
szej mocy, kompensujac rownoczesnle mniejsze moce nadaj-
nikéy urzadzei przeWOAnych przez instalowanie wielu od-
biornikéw rozrzuconych w obszarze objetym z351gg1em na-
dajnika stalego. Sygnaly odbierane przez poszczegldlne ..
odbiorniki.sa doprowadzone kablami do stacji centralne;,
skad rowniez kablem noZe byc sterowany -wspomniany nadaa—
nik wlgkszea mocy. Tego typu urzadzenia- stale muszgy od~-
znaczat sie nadzwyczaj duzg pewnoscig pracy i dlatego
opracowane W VEB Funkwerk Dresden nada;nlkl jak i.. od-
biorniki majia konstrukc;e wspélne dla dwoch Jednakowych
urzadzei: roboczego i rezerwowego oraz maja whudowane u-
kiady automatycznego przelaczania. Praca urzadzeii jest
samoczynnie nadzorowana w Sposob ciaggly i w razie prze—_

kro: “enia okreSlonych z géry dopuszczalnych tolerancji -



18

tj. w razie jakiegokolwiek uszkodzenia urzgdzenia robo-
czego - nastgpuje autdmatyczne wigczenie do pracy urzg-
dzenia rezcrwowego, Réwnoczesnie poprzez urzgdzenie zdal-
nej kontroli zostaje wyslany sygnal awarii do stacji cen-
tralnej. . . -~ .

Zakoficzenie radiotcléfoniczne.Opracowane dla publicz-
nej sieci radiotelefoniczmej w celu odeigzenia persone-
1u obs1ugujqcego‘umozliwiakréwnieﬁ.hezpoérednie wybiera—
nie Zadanego abonenta.sieqi‘radquéj przez dowolnego a-
bonenta sieci .telefonicznej. Pray ciym wszystkie czynno-
§ci sg wykonywane,automatycznie,bez udzialu operatora.
Wspélpracujace urzgdzenie wywolania selektywnego umoé;
liwia obsiuﬁenie.maksimumriOOOQO abonentdw radiowych..
Naturalnie tak duza liczba abonentdéw nie bgdzie nigdy
_wykorzystywaé rownoczeSnie tego samego kanain radiowego;
'jednak przewidu jgc budowe ogdlnokrajowej puplicznejlsie-
¢i radiotelefonicznej nalezy sfg liczyé z tym, %e cal=-
kowita liczba numerdw bedzie tego.rz%ﬂu, gdyz kazdy z
numerdw moze byé przydzielony tylko jednemu abomentowi.
radiowemu, Podobne urzqdzenié, jednak z mniejsza liczbg
abonentéw, zostalo zainstalowane w stolicy NRD dla przed-
sigbiorstwa transportu chorych. W tym przedsigbiorstwie
podobnie jak i we wszystlich innych, gdzie zainstalowa-
ne radiotelefony, zaobserwowand wyraZny wzrost rentow-

noéci.
L, URZ&DZENIA ALARMOWE

‘Na zakoliczenie naleZy jeszcze wspomnieé o innym u-

rzadzeniu radiowym stosowanym z powodzeniem w stuzbach

(.
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ratowniczych, W wielu przypadkach, ktére szczegdlnie
czesto zdarzajg sig w kopalniach i strazach pozarmnych,
istnieje potrzeba naglego alarmowania poszczegdlnych
czlonkéw druzyn ratowniczych i innych oséb. VEB Funk- .
werk Dresden opracowalo w tym celu ultrakrotkofalowe u-
rzadzenie alarmove. Urzgdzenie to pracuje na cz@stotlln
‘woéeci zblizonej do 30 Miz, przy cziym nadajnik o mocy o~
koo 30 W jest modulowany w amplitudzie, Sygnaly alar-
méw.s3 wysylane w postaci grup sygnalow modulujacych
M.CZs . . ' ‘

Calkowicie stranzystorowane odblornlkl alarmowe mogg
byé zainstalowane np. W mleszkanlach strazakéw lub na-
wet mogg byc przez nich noszone, Kazdy z odbiornikow re-
agnje selcktywnie na jedng okreslonq grupg sygnatow mo-
dulujacych oraz nastepnie umozliwia wysiuchanie komuni-
katéw nadawanych poprzez nadajnik,

Alarmowe urzgdzenie ultrakrétkofalowe daje duze usiu-
zi wszedzie tam, gdzie jest konieczne - natychmiastowe
przekazanie waznych informacji do wielu osdb rozproszo-

nych na duizyp terenie,
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RADIOTELEFONICZNE PUBLICZNE SIECI RUCHOME
1)

Opracowali: -J. Derski i Z. Kossakowski

w opracowanlu po krdétkim wprowadzeniu, uwzgled-
niajgcym historig powstania w NRF ruchomych sieci
radiotelefonicznych, ombéwiono drogi rozwojowe dwéch
zasadniczych‘typéﬁ takich sieci, tj. sieci zamknig-
tych,(dyspozytéfskich) i sieci publicznych, ZW ra-
cajagc szczegdlng uwagé na morskie stuzby UKF..

Oméwiono nicktére warunki konstrukeyjno-éksplo-
atacyjne radiotelefonicznych urzqdzéﬁ étalych. i
przewoZnych. W zwigzku ze stale rosngcym w NRF za~
stosowaniem wywolan1a gelektywnego omdwiono sto-
sowany tam system ( 4) i urzqdzenla zZakoficzenl ra-—
dlotclefonlcznych.

Podano rozmieszczeunie stacji stalych, rozdziai
kanaldw i sposcby pracy w ladowej radiotelefonié%-
nej publicznej siuzbie ruchomej w NRF qraz opisaé
no przebiegi techniczne zachodzace podczas zesta-
wiania polaczefi w sieciach tej stuzby. Wsponmiano
o najblizszych perspektywach rozwo jowych siuzb -

chomych.

1)Pogrzeba H.: Offentliche bewegliche Funknetze.SEL-
- Nachrichten. 962 t. 10, nr 3, s. 169-177.
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1. OGOLNY PRZECLAD STOSOWANYCI SIECI

0d trzydziestu lat jest mozliwe prowadzenie rozmdw -
pomiedzy abonentami publicznéj sieci telefonicznej a pa-
sazerami lub czlonkami zaldg statkdw zmajdujgcych. sig
na morzu. Do obsiugi urzadzei, pracujgcych w zakresach
fal krétkich i granicznychi;, jest potrzebnj przeszkolo~
" ny personel techniczny. Dlatego tez wykorzystanie fakie-
go personelu jest mozliwe zazwyczaj tylko na wigkszych
statkach transatlantyckich. Jednak laczno$é radiowa da-
lekosigina; ktdéra wymaga odpowiednio kwalifikowanej ob-
stugi posiada nadal’swoje znaczenie,. _

Rozwdj innege rodzaju lgcznosci, jakim jest tacznosé
krétkodystansowa‘umoiliwiajqqa porozumievanie si¢ punk-
tow staiych z obiektami w rudhn; jak mp. .z samochodami .
‘na autostradach i w miastach, ze statkami i lodziami Ze-
glugi przybrzeznej i $rdédlgdowej, stal sig mozliwy dg-
piéro po wprowadzeniu urzqdzeﬁ UKF¥, Doswiadczalne urzg-
dzenia UKF byly juiz eksploatowane przed poczqtkiem.dru—
giej wojny éwiatowej. Wojna wprawdzie przerwaia prowa-
dzone doféwiadczenia, niemniej w czasie jej trwania zbu-
dowano dla potrzéb lotnictwa i broni pancérnej szereg
typéw urzgdzen. Po wojnie policja wyposazyla w urzadze-
nia UKF swoje wozy patrolowe i wprowadzila szereg sieci

stuzbowych w miastach i powiatach. Rowniez dotychczaso-

1)Eale gpraniczne zajmuja pasma poza radiofonicznymi
zakresami fal $rednich, krétkich i diugich (przyp.oprac).

/
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we urzgdzehia wojskowe mogly byc zastepowane nowymi  u-
rzqdzeniami..WkrStce powstaly dalsze radiotelefoniczne.
sieci UKF, ktore podzielono naﬁdwie grupy, a mianowicie:
radiotelefoniczne sieci'publiczne i radiotelefoniczne
sieci zamkniete (dyspozytorskie).

r

1.1. Radiotelefoniczne zamknigte (dyspozytorskie)

sieci ruchome ’
Sieci zamknigte, nazywane réwniez dyspozytorskimi,sy
przeznaczone do fcisle okre§lenych zadai., Sg one dostgp-
ne dla oznaczonego kregu oséb w ograniczonym  lokalnym
_gbszarze. Obojetrc jest; czy obszar ten moze  obstuiyé
jedna czy wigce] stacji'stalych.
Obok wspomnianych urzgdzefi policyjnych powstaly zbli-
2onerurzqdzenia dla strazy pozarnej, karetek pogotowia

i innych podobnych organizacji. W ogblnodci traktuje sig
)

.

je jako "urzadzenia dla organdy wiadzy" ' . Wszystkie te
urzqdzenia'muszq byé obowinzkowo zarejéstrowane w Mini-
sterstvie Spraw Wewnetrzmych, co w razie potrzeby moZe
przyczynié sig¢ do ulatwienia zorganizowanej wspéipracy
roznych siuzh,

Kolej niemiecka w celu przyspieszenia pracy rozrzg-

dowej zorganizowala radiotelefoniczne sieci UKF na wszy-

1)Pod pojeciem Yorgandy wiadzy" w NRF ujmuje si¢ kil-
ka sluzb wchodzacych w sklad aparatu wiadzy wykenawcze]
i wewngtrznego porzadku publiczrego, jak: policja,straz
pozarna, pogotowie ratunkowé, techniczha. siuzba pomoc-
nicza i organa celne (przyp. opracow.).

¥
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stkich wigkszych stacjach rozrzgdowych. Sieé taka obej-
muje wszystkie lokomotywy manewrowe oraz urzadzenia sta-
cyine potrzebne do pracy rozrzgdowea.

Placbéwki, ktére nadzorujg rozbudowane sieci 1 1nsta-
lacje, szezegdlnie zaklady energetyczne i gazownicze mo-
ga osiggnaé znacine p%zySpieszenie w-usuﬁaniu - awarii
dzigki wprowadzeniu sieci radiotelefonicznej w celu kie-
rowania praca pojazddéw usuwajacyeh awvarie. Za pomocg u-
‘rz1dzen UKF mozna uzyskac lqcznosc pomigdzy personelem
sluzby terenowej a punktami dyspozycyjnymi zakladu ener-
getycznego. _ '

W NRF coraz cigéciej wystepuje Zadanie wprovadzenia
centralnej dyspozjcji taks6wkami. Wystepuje bowiem prze-
konanie, %e po zaloZeniu we wszystkich wiekszych . mia-
“stach radiotélefpnicznej sieci UKF dla taksodwek i wypo-
sazeniu pojazddw w urzadzenia radiowe uniknie sig¢ diuz-
szych M"pustych" przejazddéy pojazdu dzigki mozliwoéeci
bezpobrednicgo skicerowania go do klienta. .

Z uwagi na zamknigty charakter pracyuspomnlanych wy-
zej siuzb nje przew;du;e si¢ wspdipracy ich sieci z pu-
blicznq stala siecia telefoniczng jedynie w radiotele-
fonicznej sluzbie organdy wiadzy w niektérych Scifle o-
kre§lonych pfzypadkach sg dozwolone,wythki.“‘Natomiast
jest dozwolona wspoipraca z prjwaﬁnq siecig telefonicz;
ng, np. z siecia bédch wiasnoScia przedsiebiorstwa.Ta-
ka technika jest stosowana ﬁp. przez przedsigbiorstwa
energetycine.

W sieciach zamknietyeh stacje stale i przewoine sg

obsiugivane, ekspleatowane i konserwowane przez kazdo=
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razdwego uzytkownika. Poczta NRF udzicla jedynie licen-
¢ji na uzytkowanie urzadzed radiowych i w okreSlonych.
odstepach czasu _przeprovadza badania, czy parametry eks-
ploatacyjne urzqdzeﬁ'mieszczq si¢ w dopuszczalnych gra-
nicach tolerancji. Pbstgpbwanie takie przyczynia sig 80

oclirony innych siuzb od nieprzewidzianych zakldcell,

1.2. Radiotelefoniczne publiczne sieci ruchome

W przeciwiefistwie do sieci placdwek gospodarczych ra-
dictelefoniczne publiczne sieci ruchome sg eksploatowa-
ne przez Pocztg NRF. Pozﬁalajq one przeprowadzac rozmo-
wy pomiedzy radiowg stacja przeWoﬁné a abonentami publi-
cznej sieci telefonicznej. Do sluzb pracujacych w Za-

kresie UKF nalezg:

a) radiotclefoniczna publiczna ruchema siuzba.lgdowa
pracijaca w sposéb dupleksowy z wywolaniem selcktywnym
{na Renie wystgpujaca réynie? pod nazwg "siuaby panstwo-
wei")s

b) migdzynarodowa radiotelefoniczna siuiba morska
UKF pracujgca w sposéb dupleksowy lub semidupleksowy z
wywolaniem glosem;

¢) mig¢dzynarodowa slu?ba radiotelefoniczna na Renie
pracu jaca w sposéh dupleksowy lub semidupleksowy z Wy-
wolaniem glosem.

Poczta niemiecka rozpoczela juiz wezeéniej wsiepne o-

pracowania przygotowawcze dla radiotelefonicznej pu=-

blicznej siuzby ruchomej. Przeszio dvanascie lat temu na -
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. obszarze huhry zbudowano juz pierwsze stacje stale dla
radiotelefonicznej stuzby UKF na autostradach, a na ob-
szarach przybrzezuych - dla radiotelefonicznej  siuiby
portowej UKF. Obie te stuzby po.dlﬁisiﬁm'okrésie probe-
nym zoétaly polqczdne razehe. -

Przepisy radiotelefoniczne] publicznej sluzby rucho-
mej pozwalajg kaidemu,‘po'udzieleniu zezwoleénia . przez
Poczte NRF, na zainstalowanie ﬁrzadzeﬁ w pojezdzie lg=
dowym lub wodnyme. Posiadacz takiego urzgdzenia moze Iz
pojazdu wywolywal kazdego ébonenta staltej sieci tele-
fonicznej i odwrotnie, Sam moze byé wywolywany przez kai~
dego abonenta sieci telefonicznej. Kolej NRF wykorzystu-
j3c te okazje wprowadzila w pociggach dalekobieznych u-
rzadzenia radiotélefpuiczne, tak ze_ podrdéini podczas ja-
zdy moga uzyskaé polaczenie ze stalg siecig telefonicze
nge

Stacje stale, pracujace dla potrzeb radiotelefonicz-
nej lacznosci publicznej, sq:instalowane i eksploatowa-
ne przez Poczte NRF. Natomiast radiotelefoniczne urzg-
dzenia przewoéné, ktérych budowa musi byé zgodna z Wy-
maganiami Poczty NRF, s3 instaloﬁaue na.koszt abonenta,
a konserwowane przez autoryzowane firmy. -

Pomigdzy abonentami stalej sieci telefonicznej_afstat-
kami na morzu od dawna istnieje mozliwoéé rozmdéw radio-
telefonicznych na falach granicinych i krdtkich.Dla za-
16g statkdw, jak roéwniez dla pasdzeréw wystepuje szcze-
gélnie duza potrzeba rozméw w strefie przybrzeiznej - W

tym celu, przy przecigZeniu zakreséw fal granicznych i
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krétkich, sg instalowane urzadzenia UK¥. Te zloZone za-
‘ gadnienia, wspélﬁe dla wszystkich pafistw posiadajgcych
dostep do morza (morskich), byly powodem dilugotrwalych
obrad, ktérych celem bylo’dagZenie do ustalenia obowigzu-
jacyeh migdzynaré&owych norm dla tych siuzb, Na Sesji
Zgromadzenia Ogdélnego CCIR w.1953 r. w Londynie . prze-
mysi radiowy NRF (DEBEG- Deutsche Betriebsgesellschaft
fir drahtlose Telegrafie rbH) poprzez CIRM (Comité In-
ternational Radio—Maritime)‘(Migd;ynarodowy!Koﬁitet Bé-
-diokomunikacji Mprskiej) zdinicjowal opracowanie norm
technicznych dla morski¢h urzadzef radigtelefonicznych
UKF. Sesja CCIR w Warszawie w 1956 r. podjela dalsza dy-
skus je¢ nad propozycjami niemieckimi. Podczas konfefen-.
cji w Hadze w 1957 r. przy wspdéludziale USA i Wioch u-
regulowano szczegdly pomigdzy krajami morza pdlnocnego
i balrtyckiego. Umowg te¢ przyjeto w czasie Radiowej Kone
ferencji Administracyjnej wlﬁénewie w 1959 r. i1 wilaczo-
no do Regulaminu Radiokomunikacyjnege. Tym samym wprowa-
dzeno tgﬁéluzbg w skali migdzynarodowej. Plan rozdzialu
czgstotliwoSci dla miedzynarodowej radiotelefonicznej
morskiej siuzby ruéhoméj UKF jest podany w tabeli 1.

Migdzynarodowa radiotelefoniczna morska siuzba UKF
obejmuje:

1) 1qczno§é publiczng, )

2) laczno$é zamknigta o réznych Zagdaniach technicze

) ﬁychndla: |
a) 1acznofci pomiedzy statkami,
bj rejonowych sluzb zabezpieczenia,

¢) rejonowych siuzb plywajacych.
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Tabela 1

Plan rozdziaiu czestotliwodeci d]:a. migdzynarodowe:j radio-
telefonicznej morskiej sluzby UKF

Nr Czestotliwoscel Siuzba ruchu Koreépon—-
kana-j nadawcze /MHzZ/ Statek- portowego dencja
16w . ~gtatek - publiczna

og:gg:e nag."g:;g;ne : ;igks dupleks
K 156,05 | 160,65 . 10 8

2 156,10 160,70 8 - 10

3 } 156,45 | 160,75 9 9

4 156,20 160,80 11 7

5 156,25 | 160,85 6 12

& 156,30 156,30 -1

7 156,35 160,95 7 M

8 156,40 156,40 2

9 156,45 56,45 . 5 5
10 156,50 | 456,50 3
1 156,55 156,55 3
12 - 156,60 156,60 1
13 156,65 156,65 4 4
14 156,70 | 156,70 |. 2
15 pasmo ochronne 156, 725-156, 775 MHz
16 156,80 156,80 wywolawcza i bezpieczehstwa
17 pasmo ochronne 156, 825-156, 875 MHz

18 156,90 | 161,50
19 156,95 161,55
20 157,00 | 161,60 |.
21 157,05 | 161,65
22 157,10 | 161,70
23 7 | 157,15 | 161,75
24 157,20 | 161,80
25 157,25 | 161,85
26 157,30 | 161,90
27 157,35 | 161,95 -
28 157,40 | 162,00

oW = & w

[N R T ]

Osaga:

8/ cyfry podane w kolumnie "Statek-statek" wekaz: normaing kolejnosé alde] kanal win~
ny byé wykerzystywane prrez stacje ruchomy, i 8 dnosé, w Jaldied v Bo

b/ ¢yfry podans w kolumnach "Siufba ruchu portowego™ i "Eoxespondencja publiczna™ wekazuja nom-
malng kolejnesé, w g:kieg kanal; ﬁowinng byé wykorzystywene przez kaids stacje nadbrzaﬁnq.-dl' Eow—
ﬁch przypadkach moZe by Jed.nsi, ondeczoe omijenie kenadéw w cslu unikania Bakedliwych sakldoesd

edsy sgsiedniml stacjanl nadbrzeinymi. .

We Francji, Belgii 1 USA sq pewne odchylenia od powyiszege planu rozdzialu czestotliwodei.
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W Ilgcznofci.publicznej zaloega okrgtu i pasazerowice
bedg mogli.wywolaé oraz bedg mogli Lyé wywoluni przez-
kazdego abonenta stalkj,stacji telefonicznej.. Opiaty za
rozmowy w sluzbie UKF s3y znacznie nizsze od-opltat w siu-
zbie na falach granicéznych i krétkich. W stanie nasiu-
chu (tj@>podgza§.braku rozZmowy) odbiornik urzgdzenia UKF
na statku jest zawsze wiqczony'na kanal wywolaweczy 167,
Rozmowj provadzone.w -tym-kanale..w sposdéb simpleksowy sa
ograniczone .na ogdl do wywolania i potwierdzenia, nato-
miast dla rozmdw wladciwych, prowadzonych w sposéb sim-
pleksowy lub dupleksowy, sa przeznaczone inne kanaly.

.Lacznoéé pomigdzy statkami moze sig odbywaé bez . u-—
dzialu radiestacji nadbrzeinych, w zasiggu pracy sim-
pleksowej. W rejonowej siuszbie piywajgcej praca radiowa'
odbywa si¢ speosobem simpleksowym; pierwszefistwo . majs
wiadomodci dotyczace wylacznie odprawy portowej, wymie~
niane bezpoSrednic migdzy stacjami nadbréeznymi ina
statkach., W razie potrzeby wiademoSci te sg przekazywa-
ne do wiadz portowych {Zarzadu Portu), kitdre ze swojej
strony moga podawaé do statku podobne wiadomosci. Rejo-
nowa stuzba zabezpieczenia obejmuje gibwnie dezorowanie
.realizowane za pomocg radardw ladowych. Po ostateczne]
rozbudowie stacji dozoru h¥dziec mozna kontrolowal w spo-—
56b ciafity obszar ujécia Elby i Wezery. W.czasie mgly
radiotelefoniczne stacje stale, podporzadkowane poszcze-
gélnym odcinkom obserwacyjnym i slyszane na pokladach .
statkoéw, moga wysylaé biezacée meldunki o poloZeniu stat-
- kéw. i o ich ruchach, Oczyw1sc1e stacje stale s3 wyposa-

Zone W odblorn1k1 i mogy przyjmowaé zapytania ze stat-
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kéw. Praca dupleksowa umozliwia statkom znajdujgcym sie
v n1ebezpicczen3t«1e nawigzanie tacznodci ze stacja sta~
1g réwniez w czasie nadawania przez t¢ ostatnig mel dun-
kéw o polozeniu. Zaloga statku moze rowniez ¥ kazde3
chwili wlqczyc sie do rozmowy stacal dozorugqce;.-

W NRF nadbrzezne radiotelefoniczne stacae_sq Zarzgy— -
dzane przez nastg¢pujace organy: stécje dla iqczﬁoéci pu-—
blicznej - przez Poczie NRF3; stac;e rejonowej siuzby za-
bezpieczenia -~ przez spolkx,Zarzqdow'Wodnych i Zeglugi;
stacje rejonowych siuzb plywajacych - przez prywatnych.
przedsigbiorcéw lub adpowiédnie wlgdze..Nadbfzeﬁne ra-
diotelefoniczne stacje stale nalezace do Poczty NRF dy—
sponuja. przynajmiej dwoma urzqdzeniami: jednym, przewi-
dzianym do lacznosci simpleksowej, pracujacym na wspdle
nej czestotliwosci wywol§n1a. ktdéra jest czestotliwoScig
bezpieczefistwa; i drugim, ﬁrzeﬁidzianym do lacznosci du-
pleksove j na jednym 2z kanaléw przeznaczonych dla gczno~-
4£i publicznej.

Aby na Renie mozna byio zapewnié wspbdlprace radiote-
lefonéw UKF na jednostkach plywajqcych z urzgdzeniami

migdzynarodowej siuzby morskiej, pafistwa przylegle wybu-
dowaly, zgodnie 2z postanowieniami Konferencji w Brukse-
11 w 1957 Iey na przestrzeni do Bazylei do lloek van Hol-
land ogblem 11 stacji stalych przeznaczonych ‘dla.miedzy-
narodowea radjiotelefonicznej siuzby UKF na Renie, Sta-
cje stale pracuja na picrwszych czterech kanalach przy-
znanych dlz lgcznodci publlczne3 przez plan rozdzialu
czéstot liwobei dla migdzynarodowej radiotelefonicznef

siuzby morskiej.
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Na podobnej zasadzie, ¥ celu odcigZenia kanaléw w.za-
kresie Ial,granicznych, zostala wprowadzona radiotelefo-
niczna siuzba UKF dla zeglugi na Wielkiech Jeziorach w.
Kanadzie, 0d .1962 r..wyposaienie w urzadzenia UKF zosta-
lo naﬁét.nakazaqé uzytkownikem Kanalu Wellanda, ktéry
. jest jedna z drdég wodnych w rejonie Wielkich Jezior...
~ Liczba nadhrzeiuﬁch'radiotglefonicznych stdacji sta-
‘tyeh budowanych dla potrzéb lacznodci morskiej UKF sta-
le‘wzrasta we wszystkich krajach. W 1961 r. byly ¥ eks-
plogtacji lub budoyie_wzglgdn§§ zaplanowane:

- v Eurobi; i Afrjéé Pélnocnej okolo 100.stacji;.

~ W Ameryce.Pdéinocnej i Kanadzie okole 90 stacji;

- glAustralii i‘3p¥§dniong Az;i okolo 39 stac;jiT

W wiekszo$ci tych Qtaqji stalfch przéwidujé éig gto;
sowanié trzech do. czterech, 2 w wigkszycg portach dor

dziesigciu urzadzefi radiotelefonicznych.

2, WIASCIWOSCI I KONSTRUKCJA URZADZEN

Na migdzynarodowej konferencji Pelnomocnikéw UIT w
Atlantic City w 1947 r. dla lacaznoSci radiotelefonicz-
nej pomiedzy stacjami przewoZnymi a stacjami.stalymi
przyznane ¥ zakresie fal metrowych trzy pasma czéstotli~

wosci w zakresach 7, 4 i 2 n.

2.1. Urzadzenia stacji przewoinéj

Dla urzgdzefi radiotelefonicznych w pojazdach, zwlasz-

~cza pdy przewiduje sie wprowadzenie ich do mniejszych po-
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jazdéw ladowych, takich jak samochody osobowe, 53 okre-
élone szczegdlne wymapgania. Cigzar, obﬁgtpéé i pobér
pradu musza by¢ maie. Antena o mozliwie maliych wymia-
rach powinna by¢ tak umieszczona, azehy nie.Spowodowéé
przewodzenia zadnych niebezpiecznych napigé. Ponadto u-
rzqdzeﬁie powinno byé obslugiwane w sposob prosty 1 w
taki sposéb, aby to nie przeszkadzalo uZytkownikowi w
prowadzeniu pojazdﬁ. Ewentualne wymagane prace konser-
wacyjne muszg byc ogr#niczone do minimum, Zasigp urzg-
dzenia powinien byé w rozsgdnym stosunku do promienia
dzialania pojazdu, Wspélpraca z réinymi stacjemi staly-
mi moze byé szybsza i prostsza, gdy zmiana cz¢stotliwo~
Sci odbywa sig bez lkonieczno$ci dostrajania, Z drugiej
strony urzgdzenie przewoZne podczas pracy W pojeidzie
musi spelniaé wymagania dotyczgce odpornmeSci mechanicz-
nej, musi wiec by¢ zbudowane w sposéb silny i malo wrai-
livy na wstrzasy. Wreszeie koszt zainstalowania i uiyt-
kowania nie powinien przekraczal uzasadnionych ekono-
micznie granic, Aczkolwiek powyZsze wymagania W czesSci
sy ze sobg wzajemnie sprzeczne, jednak dla urzgdzeh ra-
diotelefonicznych zakresu UKF moZna znalesé zadowala-
jacy kompromis.

Rozmowa radiotelefoniczna wymaga, azeby W pojeZdzie
znajdowal sie nadajnik i odbiornik, Mozna je - wykonal
stosunkowo prosto, poniewai obwody wielkiej czgstotli-
wodci w zakresie UKF moga byé na ogél zbudowane w konw
wencjonaluy sposéb z cewek i kondensatordw. Wytwarza- ..
nie czgstotliwodci odbywa sig prawie bez wyjgtku v stop—

niach sterowanych oscylatorem kwarcowym. Pdniewaz do na-
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wigzania lacznosSci wystarczg zawsze wzglednie waskie pa-
sma, zardéwno pierwsze stopnie‘odbiubnikéw ijak i poSred=-
nie i kolicowe stopnie nadajunikdéw moina na stale dostro-
ié do srodkowej czgstotliwodci aktualnego pasma. Obwody
anteny w nadajniku i odbiorniku réwnieZ nie wymagajag
przestrajania i moga byl dostrojone na stale. Nowocze-
sne urzadzenia radiotelefoniczne w stopniach ustalaja=-
cych cz®stotliwobé zawierajg wiekszg liczbg oscylatordw
kwarcowych, umozliwiajacych wybér, w zaleZnoSci od wy-
konania, od 8§ do 30 stalych czgstotliwoéci'pracy (kangw
1éw). Ze wzgledu na wspomniane dokladne dostrojenie
pierwszych stopni odbiornikdéw jak rdévnieZ posSrednich i
koficowych stopni nadajnikéw kanaly te muszy znajdowas
si: w rzeczywibcie waskim wycinku pasma, kiére wynosi
okoto 1,5 MHz w przypadku urzadzen pracujgcych w zakre-
sie fal o diugoSci rzedu awéch metréw.

W NRF jak i w wigkszoSci krajow na Swiecic w rucho-
mych fadiotelefoniczanych sieciach UKF pracujg urzidze-
nia wylacznié o modulacji czgstutliwoéci ze wzgledu na
mozlivoéé zastosowania ogranicznikdéw, Crulo$¢ odbiorni-
kow zostala tak:podniesiona; ze ogranicznik jest w pel-
ni wystcfowany juz przy uzytecznych napigciach wejscio-
wych rzedu 0,2-0,5 V. Moc nadajnika stacji przewoinej
moze zostaé ograniczona do wybranej wartofci zawartej
pomiedzy 5 a 20 W.

"Nadajnik, odbiornik i zasilacz urzgdzenia przewozne-
go najczeSciej znajdujg sig w jednej wspdlnej metalowe]
obﬁdowic, odpowiedniej do wbudowania w bagainik pojaidiu

(samochodu), Wielko$é i cigiar takiego urzgdzenia wyko-
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nanego teclnika tradycyjng odpowiadajg W przybliieniu.
20-litrovemu karnistrowi benzyny. Pobiera ono W czasie
nastuchu (pracuje wtedy tylko odbiornik) okoio 100-,I0W.
Gdy moc nadajnika jest. niewielka, mozna'w wigkszodci
przypadk 6w zasilaé urzadzenie z baterii pojazdu (z aku-
mulatora samochodowego 2 nie dodatkowego). Zastosowanie
tranzystordw w przysziobci (opisywany jest stan z 1962r)
pozwoli znacznie zmmiejszyé wym1ary!‘clgzar i pobér pra-
du urzgdzef. ‘ '

Do urzqdzenla przewoznego nalezy - jeszcze zespbl ste-
ru;mcy znajdujacy sie naaczgscleg na desce rozdzielczej
samoc!odu. Zawiera on kilka lanpek sysnalizacyjnych i
wszystkie organy sterown1cze oraz przelqcznlk kanalow.
Do zespolu steruaacego Jest dolqczony m1krotclefon Za=~
wierajacy, podobnie Jak w zwyklym agaracle telefonicz-
nym, mikrofon i sluchawke. ‘

Jako anteny najczg¢$ciej sa stosowane na pojazdach
prety A/% {(éwieré-falowe) . W zakresie fal 2 m posiada—
. jg one diugoi.é okolo 0,5 i i moga byl z2montowane .bez.
trudno$ci pionowo na dachu pojazdu. - ‘Wartosé napigcla W
antenle, nawet przy nadawaniu wigkszej mocy, jest dale~
ka od kazdej niebezpiecznej dla obsiugi wartofci gra-
nlcznea. Taka, prostg anteng o kolowej charakterystyce
promieniowania moZna uiywaé w radiotelefonicznych sta-
cjach przewoZnych, gdzie jest stosowana,. odmicnna niz
dla radlostaCJl radiofonicznych UKF, wyiqcznle pionowa
polaryzacja. Pionowa polaryzacja gwarantuge ponadto ..
wicksze wartosci natgZzenia pola W strefie przyziemue]

od polaryzacji poziomej. Antena jest przeigczana zaleZ-



3

nie od aktualnego stanu pracy na nadajnik lub na odhior-
nik; urzadzenia przewidziane do pracy dupleksowej po=-
siadajg zwrotnicg antenowa, ktdra usuwa wplyw wiasnego

nadajnika na odbiornik.

2.2, Urzadzenia stacji stale]

Urzadzenia radiowe stacji stalych mogy skiadaé sig
praktycznie z podobnych czlondw, jakie wystepujg w sta-
cjach przewoinych. Gdy 1stn1pae potrzeba, moZNa . przez
dolgczenie dodatkowych stopn1 WZmacnlaaqcych osiggngdé
moc nadajnika rzedu 60-80 W. Zasilanie odbywa si¢ z re~
guly za pomocs zasilacza z sieci pradu zmiennego. Jed-
nak %q niezbedne rowniez agregaty awaryjne, ktéré wig-
czajg si¢ automatycznie przy zaniku napigdia z .sieci
elektroenergetycznej. Do budowy zwiaszcza wiekszych sta-
cji- stalych zaleca sig stosowaé dajace sig wyodrebnié

czlony skiadowe dila odbiornika, nadajnika i stopni kofi-
| cowych.

Wymiary anteny w stacjach statych nie sy tak krytycz-
ne, jak na pejazdach, Wskutek wlasno$ci pozaoptycznego
rozchodzenia sig fal eleklromagnetycznych w zakresie
UKF, zasieg poﬁigdij stacja staly a przewoZng na ogél
jest bardzo mocno zaleZny od sposobﬁ ustawienia anteny
stacji stalej. Staeja stala stojaca na wzniesieniu mo-
ze obsIuzyté wiekszy obszar od stacji ustawionej na plé-
skim terenie, gdzie czesto, aby_btrzyﬁaé dostateczny za~-
sieg 30-~50 km, muszg byé budowane wysokie i wskutek te-

go odpowiednio kosztowne konstrukcje wsporcze anten,.Cze-



35
sto stacje stale wyposaéoné sg w zwrotnicg antenown,da-
jaca mozliwosé prostege dolaczenia nadajnika i odbior~

nika do wspdlnej anteny.

Rys. 1. Lacznoséé od stacji prze-~

woinej do stacji stale] za po-

Srednictwenr odbiornikéw pomocnd-—
czych .

H -~ sta¢ja stata; A,B,C ~ odblor-
niki pomocnicze; F -nadajnik prze-
woiny; h - zasigg nadajnika sta-
cji stalej; £ -~ zasleg nadajnika
stacji przewofmej; a,b,c,d - pd-
1eg§oéé od nadajnike sbtacji prze-
woZnej do nastepnych odbiornikéw

Podczas gdy dla stacji stalej jest wskazane podwy &~
szenie mocy do 80 W (stan z 1962 r.), to mozliwodé ta
nie wchodzi w rachubg w przypadkn sfﬁcji przewoinej ze
wzgledu na warunki eksploatacji, brak miejsca i energii
zasilania. W przypadku gdy w kicrunku od stacji przewo-
Znej do bazowej stacji stalej zasies jest niedostatecz-
ny, moina zastosowad antené odbiorczq o wigkszym zysku.
lub ferenowe odbiorniki pomocnicze (rys. 1).. 0dbiorniki
te sg polaczone z urzadzeniami koficowymi stacji stalej
za pomoca linii przewoedowych. Kazdy z odbiornikdw prze-
kazuje sygnalt do zakoliczenia radioteiefonicznego, glzie
automatycznie zdstaje wybrany odbiornik najdogodniejszy

do przeprowadzenia rozmowy.
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2.3. Wywolanie selektywne

W stacji przewoénej urzédzéniem wywolawczym jest gio-
4nik lub przystawks wywolania selektywnego z dzwonkieme
Gloéniki sg rozwigzaniem wygodnym i celowym, . zZWilaszcza
ody zachodzil potrieba stuchania rozméw wszystkich abo-
nentow sieci. Zadaniem urzydzenia wywolania selekiywne-
co jest: Wywolanie spoérdd wielu stacji przewoZnych beg-
dgcych na nasluchu (odblorze) tylko jednej; we wszyst-.
klch innych wskazal stan za;gtoscl i w czasie trwania
rozZnovwy uniemozliwi¢ pedsluch i wlaczanie sig¢ innego a-
bonenta do rozmowy.

Poczta NRF od kilka lat wprowadza do _wywolania poja-
zdéw w publicznych ruchomych stuzbach lagdowych wywoia~
nie selektywne oparte na zasadzie nadawania kodu zloZe-
nego z.tondw (cz@stotliwoéci) przekazywanych w spos b
ciagty. System ten pracuje z dwudziesioma czgstotllho-.
5c1am1 wywolawczymi, z ktorych wybrane cztery 8§ przy-
dzielane stacji przeWOaneJ jako kod wywolawczy. Jedno-
czesne wyslanle tych czterech czgstot11w0501 powoduje
wywolanle zgdane] stacji. System zawiera ( 1) roéznych
crup czwdrkowych, tak wigc rozporzadza nume rami “ywolaw—
czymi dla 4845 abonentdéw, Gdy liczba czgstotlivoSci wy-
wolawezych wzroénie do czterdziestu, otrzyma sig (42
wrup czworkowych, tj. 91390 numerow wywolawczych do dy=-
spozycal (z réznych pOWbdow w KRF zaplanowano poczatko-
wo rozbudowe systemu do okolo 24000 numerdw  wywolaw-

czych) o

v
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,UrzqdzeniewaWOlania'sélcktywnego jést najczeécie]
wykonywane jako przystawka w oddzielnej obudowie, 0d-
biornikAczgétotliwoéci Wywolawuiych zawiera przekaZni-
ki rezenans owe, poniewaz innymi Srodkami jest bardzo
trudno uzyskaé, przy Oplaéalnym naktadzie kosztow,.wy-
magang seiekcjg dla ezterdziestu czestotliwodei wywom
_lawczych..Obecﬁie nie wykonuje sig dostatecznie . pew-
nych przekaZnikéw réZonansowych powyze] 1000 Hz, wobee
tego przyjeto ustalone czgstotli#oéci wywolania selek;
tywnego na podstawie szeregu arytmetyczn;éo 0 postgbié
15 Hz, poczynajac od.¢z§stotliWOégi_352,5 Hz. Aby uzﬁ-
skaé i duzg stromoSé i wystarczajges szerokodé wstegi.
W pasmic'przenoszenia, zastosowano pnzekaéniki rézonan-~
sowe o charakterystyce analogicznej do charakterystyki

filtru pasmowego. ' A

Zadana doktadno$é generatordw czestotlivofci wywo-
lawczjgh stawia wysokie wymagania dla budowy zespoiu ge-
neratordw wywolania sclektywnego w stacji stalej. Wyz-
S2y naklad kosztéy jest tu jednak oplacalny, poniewaz.
liczba wymaganych zespoidw generatorow wywolania selek-
tywnego jest zawsze znacznie mniejsza od liczby odbior-
nikéw wywoltania selektywnego,

Do 1961 roku w niektdrych zakresach czestotliwoSci
byty uiywane stare systemy wywolania selektywnego opar~'
te na'uklédzie deka&uWym.~Systemy te nie sq obecnie.u-
Zywane ~ sg one interesujace jedynie z  historycznego
punktu widzenia.

W migdzynarodowej radiotelefonicznej slutbge' mor-~
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skiej UKF dotychczas nie opracowano urzgdzen wywolania
selektywnegoqz. Mialyby one zastosawénie'tylko ¥ igcz~
no&ci publicznej. Przéd ich wprowadzeniem niezhgdne by-—
loby miedzynarodowe ustalenie: systemu wywolania selek-
tywnego, numerdw wywolawczych i czdSu wejécia w .Zycie
systemu. Pomimo Ze morska lacznosé telefoniczna w za-
kresie fal graniczﬁych i kprdtkich rozwingla sieg bezéto?
'sowanig wywolania selektywnego, nie pojawily  si¢ do-
tychczas trudnodci w otwartej eksploatacji urzgdzeit mor-
skich UKF. 7 . _

Mimo to jest bardzo pozadane seloktywne wywolanie
statkéw, Dotychczas zbyt mala pewno$é stabilnego  do-
strojenia odbiofnikéw v klasycznych zakresach radiong
igcznoéci morskiej uniemozliwiala zastesowanie wywola-
nia selektywnego. Przeézkoda ta nie istnieje w radio-
telefonicznej morskiej siuzbie UKF., Z tego powedu CCIR,
‘zajmuje sie mozliwoéciq fwiatowezo wprowadzenia wiasci-
wego systemu Wywolanié_sglektywnego poczQ$kowo tylko w

radiotelefonicznej morskiej siuzbie UKFi'.

1)0becnie, 2 wigc w 1965 r. prace w tej dziedzinie
zostaly juz znacznie zaawansowane, a wyniki badail sy juz
dyskutowane na szczeblu.CCIR. W rozpatrywanych propozy-
cjach wyboru systemu wywolawczego uwzglednia sig stoso-
wanie wywolania selektywnego w sieciach wykorzystujacych
wszystkie zakresy czgstotliwoéci i rodzaje modulacji,
stosowane w miedzynarodowej sluzbie morskiej {przyp. o-
pracow.). - o o ' '

-t
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.« 2.4, Zakofhczenie radiotelefoniczne

Urzqdzcnia'zakoﬁczcnia radiotelefonicznego zainsta-
lowane w. odpowiednim urzgdzic telekomunikacyjnym siuzg
do polgczenia radiowej i przewodowej drogi_l@cznoéci._
Sg one polgczone dvutorowg liniag przeyodqwq_z urzgdze=.
‘niem nadawczo-odbierczym, znajdujgcym sig na ogbl w pe-
“wne] udlcgloéqi, oraz przewudowq linig jednotorowsy z

publiczng sieci@ telofoniczng., W galezi nadajnika znaj-
duje sig wzmacniacz regulacyiny, ktéry wyrdwnuje rézni-
ce poziomu sygnaldw przychodzacych z sieci telefonicz=
nej, utrzymujac praktycznie niezmienna glebokesé modu~-
lacji nadajnika stalego. W satezi odbiornika znajduje
sie jedynie zwykly wzmacniacz, poniewaz regulacja w tej
galezi-jest zbgdna. W stojaku zakoficzenia radiotelefo-
nicznego oprécz urzadzei kontrolnyech i punlarquch jest
umieszezony zespdél generatordw wywolania selektywnego
oraz urzadzenia zdalnego sterowania, ktére Scifle wspé&Q
pracujg ze wspomnianym uprzednio urzgdzenienm wybiera=-
nia odpowiedniego sygnaiu z odbiornikdéw pomocniczych.
" Rozmowy w obu kierunkach ‘zestawia operator sieci radio-
telefonicznej ze stanowlska wigczonego do urzadzenia zap

‘koficzenia radiotelefonicznego.

3. STRUKTURA SIECI

. Podobne do optycznego rozchodzenie sig fal ultra-
kpdétkich pozwala na.polqczcnieVradiqtelefonicznc jedy=

nie wtedy, gdy stacja ruchoma znajduje sie w zasiggu
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{radiowej) widzialnoSci staeji stalej.. Poniewaz jednak
fale clekfromagnetyczne stosowanqﬁo zékresu,czgstotliwo-
éci uginajg sie przy przeszkodach i odbijajg sig od.
przedmiotdéw metalowych szczegdinie obficie wystepujacych
w miastach, mozna unzyskaé bardzo dobra lacznofé bez bez-
poéredniej wzajemnej widzialno$ci sig anten pojazdy i
stacji statej. Jedynie nafgﬁanicy-zasiggu wyétgpujq ob=
szary zaciehidne;-oczywiécie, zasadnicza rele  odgrywa
tutaj réwniez.ukéztaltowanie terenu w zasiggu  rozcho-
dzenia sie fal, Tylko ponad wodg lub nad zupelnie plas-
kim terenem moZna uzyskal za pomoca 5nteny bezkierunko-
wej kolisty zasigg. W terenie gbérzystym moina . zawszé
stwierdzié wieksze lﬁb mniejsze odchylenia od ksztaltu
kolistego. Pomimo tégo w wysokich gbérach, a nawet w wg-
skich i wijgcych sig dolinach, Igcznosé radiotelefonicz-
na jest czesto mozliwa, gdyz dzieki kilkakrotnemu odbi-
ciu i ugieciu na krawgdziach gor fale znajdujg sobie

droge migdzy dwiema siacjami,

3.1. Radiotelefoniczna sieé publiczna

ruchomej stuzby ladowej

Przytoczony niZej prazykiad radiotelefonicznej sieci
publicznej ruchome]j stuzby 1@dowej pozwoli.na. bliZzsze
zilustrowanie wyjaénief przytoczonych w poprzednich roz-
wazaniaclh, Mapka na rys. 2 przedstawia granicé obszardw
lacznofci radiotelefonicznej, a wigc. zasieg graniczny'
nadajnikéw stacji stalych. OczywiScie granice zasiggu sg

okre§lane takZze przez moc nadajnika w stacjach przewo Z-
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£

’



Tabela 2

Obazary tacznofci radiotelefoniczne] w publiczne]
: ruchome,j stuibie ladowe]
Obszar racznobel | Lokalizacja za= | Nr kanalu z | Nr kanaiu z
radiotelefonicz- | konczenia radio- | wywotaniem | wywolaniem
nej telefoniczne selektywmyn ; selekbywnym'
. przy centra /20 /- innego sy=-
4 stemu
Aachen Aachen 34
Berlin - Berlin 39 51,55
Bielefeld Bielefeld 34
Bonn K¥ln 32
.1 Bremen Bremen 37,42 33
Bremerhaven Bremerhaven 39 35
Cuxhaven Cuxhaven 30
Dortmund Dortmund 36,38%
DHsseldort Dlilsseldort 31,3742
Duisburg Duisburg 22,55,59,41 _
Essen ‘Disseldoxrf 4%
Freiburg Of fenburg 37
Frankfurt Frankfurt, 31,3742
Hamburg Hemburg g;"gg"” 151, 1 33,35,44,45
’ -
Hannover Hannovex 36 45
Hoya Bremen 32
Eassel Eaesel 32
Karlsruhe Karlsruhe 30+
/Eehl/Offenburg | Offenburg %2
Eiel . Kiel 36
Kleve Duisburg 32,38
Koblens Koblenz 36,41
ES1n K8in 33+36,38
Liibeck Lilbeck 37
Mannhein Mannheim 33435,39,44
Minden Bielefeld 0 ,
Mnchen Minchen 39,41+ 45
Mlinstexr Miinster 32
Rilrnber Nirnberg 39
Pforzheim Karisruhe 30+
Stuttgart .1 Stuttgart 36,38t
Telzen Uelzen 34
Weigsenburg Nirmberg 36
Wiesbaden Frankfurt/M 30+
Wilhelmshaven Bremerhaven 36
Wuppertal Dilsseldorf 30,40

*+ Fanaly, ktére bsdq péfniej wprowadzone do eksploatacji

/stan z 1962 r.
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.lokrotnie, bez obawy wzajemnégo przeszkadzania - sobie.

W jakim zakresie to.sig stosuje ilustruje tabela 2,
Numetom kanaléw.wymienionych w_tabeli 2 pdpowiadajy
zawsze.dwie czestotliwodei.cechujace sig odstepem 4,5 Mz
(tab. 3). Nadajnik stacji stalej posiada zawszé czesto-
tlivoéé wyiszg, nadajnik przewoiny zas cz@étotliwoéé

nizsza z tej parye. ‘

Za wyjgtkiem kilku histBrycznie Iub Iokainie uzasad-
nionych przypédkéw, w radiotelefonicznej.sieci publicz-
nej uzywa sie.przede wszystkim‘czgstotliwoéci I podza;
kresu (tabl., 3}. Stosuje sig urzadzenia o odstgpig mig-
dzy sasiednimi kanalami wynoszacym 50kiz, W NRF sg réwF
niez opracowywﬁﬁé podobne urzgdzenia radiotelefoniczne
o weizszym odstepie migdzykanalowym, przeznaczone szcz;-
sélnie dla’ sieci zamhnlgtych. Stosowanic takich. urzp-
dzett ma na celu rozw1azan1e zagadnienia braku kanaow.
Przy zastosowaniu wezszych odstgpow m1ed7ykanﬂlowych
mozna W tym samym pasmie . .czgstotlivwosel zorgmnlzowao\N@-
ksza liczbe sieci .lub stacji.stalych. W.radlotclefonlcz-
nych sieciach publicznych.niemustglong ostatecznych za;
lozeh, w.jakim stopniu 1 kiedy.zoétanq wprovadzone nowe
zakresy . czgstotlivwoSci o weZszym odstopie migdzykanato~
wym. Aby uzytkownikom zaoszczgdzié wiekszych nakiaddéw
finansowych, nie nalezy W zadnym ﬁrzypadku liczyé sig¢ z
‘szybka zmiang przydzielonych czgstotliwoéci w I—podza—
kresie.{tabl. 3). | '

W poczatkowej fazie wprowadzania rucnonych 51e01 pu—
blicznych w1gkszosc przewo Znych stacgl radlotelefonlcz-

nych byia zainstalowana na pojazdach wodnych, szeczegbl-



Tabela 3

Rogklad czestotliwosci w publicznej'ruchomej stuzbie

ladowej -
Podzakres I- R " Yodzakves II
' Czestotliwosd Czestotliwosé
fai | matelnie fomiegka | o | e | ol
state przewoine j ) stale] ‘przewoinej
MHz MHz ) _ MHz WHz
30 162,05 | 157,55 47 169,70 | 165,20
L 162,10 157,60 | 48 | 169,75 165,25
32 162,15 | 157,65 | 49 169,80 165, 30
33 162,20 | 157,70 50 - | 169,85 | 165,35
2 162,25 1 157,75 51 169,90 | 165,40
35 162,30 157,80 52 169,95 165,45
36 162,35 157,85 55 -1 170,00 165,50
37 1 162,40 157,90 S4 170,05 165,55
38 162,45 157,95 55 170,10 i 165,60
39 162,50 158,00 56 - 170,15 165,65
40 162,55 158,05 59 170,20 165,70
41 162,60 158,10 58 170,25 165,75
42 162,65 258,15 59 1 170,30 165,80
43 162,70 F 158,20 60 190, 35 165,85
W oy 162,75 158,25 61 170,40 165,90
45 169,60 165,10 62 170,45 . 1 165,95
46 169,65 165,15 63 . 170,50

nie na holownikach i.lodziach zaopatrzenia.portu. Pier-—
wszZe stacje-stalé powsta&yrw miastach portowych w pélé
nocnej czesSci terytorium.NRE'i:Zaglghiu.Ruhfy.".Obecnie
przewaza jednaknliczba pojazddéyw ladowych, wyposaionycﬁ,;
w. przewoZne stacje radiotelefoniczne..W pojazdach pogo-

towin technicznego, sluzby reporterskiej, brygad napraw
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telefonicznych, jak tez. i w samochodach oéobOWych przed-
siebiorcow i przédstawicieli.firm telofon w samochodzié?
okazal sieg niendzowny,uﬁyﬁe zainteresowanie, . z. jakim spo-
tyka sig ten rodzaj  lgcznoSci, powoduje staly.jej roz;'_
wbj, a najblizsze perspekiywy sa podaneAna.mapcé zZ rys.2.

Planowanie nowych zakresdw radiotelefonicznych.zale-
zy od zapotrzebowania na rozmowy radiowe.w danym obéza;;
rze. Dotychczasowe .doSwiadczenia wykazaly, -%ze tylko nié-
wielu abonentéw zainteresowanych jest .lacznoScia w od}.
iquowanymmobszarze, obe jmujgcym. tereny przylegiéﬁdo du—
zego,miasta. Z drugiejﬁstrony spotyka si¢ abonentodw,ktoé-
rzy.regularnie_prowadzq roZmowy na calym térenié. NRF.. -
Wiekszosé abonentéw'korzystauz.lqczpoéci W 3t graniézq—
cych.ze sobg .obszarach duZego okregu gosPOdarczégq; npe.
w Zaglebiu Ruhry, okrggu Rhein/Main lub w pdinccnym re-
jonie przybrzeznym NRF. ... . Ll .

~Liczba. ahonent éw radlotelefonlcznych publicznych sie-
ci ruchomych siuzhy 1qdowe3_sta1emwzrasta i tp o okolo
30%_r6cﬁnie.,Przemysl budujgcy.unzqdzénia,moie‘z trudno;
Scig zaspokoié stale rosnace potrzeby. Nie.liczac pojaf
zdéw.stuzbowych Poczty NRF liczba abonentdw tego rodza-

ju 51ecl wynosx1a°'

¥ koncu 1658 r. okolo 450
koficu 1959 r. okolo 570
koficu 1960 r. okolo 800
koﬁcg 1961 r. -okolo 1000u”w

%= #B =

=

. W ciggu 1961 r. przeprowadzono ponad.milion, rozmow ra-
diotelefonicznych, Obecnle (1962 r.) obowigzuja nastepu~
jace oplaty: '



1) jednorazowa oplata za zezwolenie na zain-
stalowanie kazdego urzgdzenia radiotelefonicz-
nego : 10 Dul

2) stala oplata miesigczna za korzystanie

z katdego urzgdzenia radiotelefoniczhego 5 DM

3) Opiata miesigczna ryczaltows za korzysta-
nie z sieci '
a) w jednym obszarze : 40 DM
b) w wielu obszarach 60 DM

4) normalna opiata za korzystanie z polaczed publicz-
nej sieci telefonicznej, przy czym jako punkt odniesie-
nia oplat jest przyjmowany punkt, W ktorym jest umiesz-

cZona wykoraystywana w danej chwili stacga staia.

Za pomocy urzgdzenia nadawczo-odb1orcze¢o stacji sta-
lej mozna prowadzi¢ tylko jedng rozmowe. W niektdérych
obszarach ¥*gcznoSci, szczegdlnie w miastach portowych,
jest konieczne juZ dzisiaj (1962 r,) zainstalowanie
wzgkszea liczby urzqdzen pracu jacych na rdéznych czesto=
t11wosc1ach, aby unlknqc zhyt dluglego oczekiwania’ - na
volaczenie, Tak wige W obszarze llamburga znajduje sig¢ W
eksploatacji juz dziesigé stacji stalych.

Rozdzial dySponowanych kanaldw jest trudny, poniewaz
obstugiwane obiszary czgéciowo sig pokrywaja, a sgsied-.
nie stacje stale MUSZg pracowac na réznych kanatach.Mi-
mo tego dotychczas w kazdym obszarze lacznosci ‘radiote~

‘lefonicznej udalo sie umiedcié jeden kanal, z pewnej 0=

kreélonej grupy szesciu kanaldéw, tzw. kanal dla wspol-

@
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pracy we wszystkich_ob5zarach,‘tak %e urzgdzenia prze~
‘Wo’ne zaopatrzone jedynie w szesé talkich kanaldw, mozé
pracowaé w radiotelefonicznych ruchomych sieciach pﬁ—
blicznych na calym terytorium NRF. NaleZy sig liczyé w
przyszlosci z tym, e urzadzenia przewidziane do pracy
we wszystkich obszarach bgda wymagaé wigecej niz szeSciu
kanaldw. Poza tym w wigksioéci obszardy lgcziofci radio-
#elefonicznej sg koniéczne dodatkowe kanaly dla  poja-
zdéw korzystajacych z lacznosci miejscowe] lub danego
obszaru. AZeby przy zajetych kanalach przeznaczonych.dla
wspéipracy we wszystkich obszarach moZna bylo przynaje
mniej na jakim$ wybranym kierunku jazdy oddalajgcym po-
jazd od wlasnego obszaru, przejs¢ na inne kanaly, bedn
musialy byé stosowane urzadzenia przewoine wyposazone .
wiecej ni% szeéé kanaldw. W obszarach dysponujqcych wick-
sza liczby kanaldw atwiej jest nawigzaé lacznodé % U=
wagi na powigkszong mozliwo$¢ znalezienia wolnego kana-
1, ktdrego poszukiwanie jest dokonywane za pomocsy prze-

lqcznika.

3.2. Sposoby pracy

W lgcznosSci pomigdzy sﬁacjami stalymi a stacjami prze-
woZnymi na pojazdach sg stosowane nastgpujace rodzaje
pracy: praca simpleksowa i praca dupleksowa, przy czym.

ta ostatnia posiada dwa warianty; dupleks i semidupleks.

a. Przy pracy sposobem Simpleksowym nadajhik i odbior-
nik obydwdch stacji pracujg na tej samej czestotliwosci.

Aby wykluczyé wplyw nadajnika na‘wlasny odbiornik, moZ-
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una jedynie na przemian odbieraé¢ lub nadawaé, tzn. siu-
chaé i méwié na zmiang. Przed méwieniem (nadawaniem) na-
lezy uruciomié specjalny przycisk na mikrofonie lub’ na
mikrotelefonie, ktéry wiacza nadajnik i za pomocy prze=
kaZnika odlacza anteng z odbiornika zalgczajac ja do na-
dajnika. W jednym obszarze lgcznoSci moze wspdlpracowad
kilka stacji przewoZnych i statych, niezbgdna jest jed-
nak pewna dyScypllna‘wsrod abonentdw, ponlewaz nadawad

moze tylko jedna stacja.

b. Do pracy sposobem dupicksowym S potrzebne dwie
réine czestotliwodei (para czestotliwodci) , Umozliwiaja
oile jednociesﬁq,pﬁacg nadajnika i odbiornika obu stacji,
a wiec pozwalajgy jednoczefnie siuchal i méwic; prazycisk

na mikrotelefonie staje sig tu zbedny.

¢. Sposbéb pracy semidupleksowej wymaga réwnies pary
czestotlivesci, jednak z mozliwoéci jednoczesnego nada~
wania i odbioru korzysta tylko stacja stala. Stacja. .-.
przewoZna posiada przycisk uruchamlany przy méwieniu, co
pozwala abonentowi tylko na przemian méwié i stuchals .

BezpoSrednia rozinowa pgmlgdzy stacjani przevo Znymi
jest mouzliwa tylko przy zachowaniu simpleksowego Sposo-
bu pracy. Nadajaik i odbiornik przy pracy dupleksowe]
lub semidapleksowej sy nastrojone na. dwie roéine czg¢sto-
tliwodei i umozliiwiaja lacznodé tylko ponigdzy  stacjy
przevoing i stacja staig. W radioteleionicznej sieci pu-
blicaune] ruchomeJ siuzby ladowe] przewidziane pracg du-~
pleksowg, co stwarza abonentom tej sieci mozllwosc nopr=

malnei rozmowy.
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L, REALIZACJA POXACZEN ,

4,1, Zestawianie polgczeli w radiotelefonicznej

sieci.publicznej ruchomej siuzby ladowej

Mimo skomplikowanych przebiegéw technicznych obsiuga
urzgdzefl érzewoénych nie wymaga Zadnych szczegdlnych u-
miéjgtnoéci.'Wykonanie polaczenia radiotelefonicznego -
préebiega'tak, jak ﬁfzy rozmowie telefonicznej laczonej
recznie (rys. 3). Polgczenie bezdrutowe (radiowe)' jest
ograniczone do trasy pomiedzy stacjami przewoing i sta-
1a3. Ta ostatnia jest polgczona za pomoca linii telefo-.
nicznej = éakoﬁcﬁéniem radiotelefonicznym i ze stanowi-

skiem operatora sieci radiotelefonicznej w centrali te-

Ubgsleiteinrichtung offenit Tel-
im Fernamt Fernsprechnelr  nehmer

3 3 [

1

abgeselzier
Emplinger

®ys. 3. Schemat potgczenis pomiedzy stacja przewoing i stacjg
statg w radiotalefoniczne;jlg‘jieci publicznej ruchomej siuiby
ows j

BG - zespéi sterujgey, E - odbiomnik, 8 - nadajnik, UE - za-
koficzenie radiotelefoniczne, < stanowisko operatora sieci
radiotelefonicznej, W - zwrotnica antenowa, 1 - Btacja prze-—
wosns, 2 - stacja stata, 3 ~ zakoiiczenie radiotelefoniczne w
centrali telefonicznej, 4 — stata sieé telefoniczna, 5 — abo-
nent, 6 - terenowy odbiornik pomocniczy :
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lefonicznej. Z tego miejsca mogy byé zrealizowane polq-
gzenia z kazdym abpnentem publicznej sieci radiotelefo-
niocznej. Kazdy abonent ruchomy sieci radiotelefoniéznej
posiada jeden numer Wywoiaquy na calym terenie NRF, _
W celu nawigzania lacznodci nalezy w pojeZdzie wia-
czyé urzadzenie i, jesli posiada ono wigkszy liczbe ka-
naldw, za pomoca przelacznika kanalow wlqczyé kanal wha-
fciwy. Gdy pojazd znajduje sig¢ w obszarzé ﬂostatecznie
511negp pola, & stacja stala jest nie zajeta, w zespole-
sterujacym zapala sig zielona lampka "nicza;gtosc1“ a
gaénie czerwona lampka wzajetodei®. . . ... .
Aby uzyskaé polgczenie z pojazdu, abonent podnosirﬁiP
krotelefon i czeka na zgkosienie sie operatora sieci ra-
diotelefonicznej; ktéry meldujgec sig¢ podaje naziwg swojej
centrali, Nalezy mu podaé nazwe sieci miejscowe] i nu-
mer wywolawczy wzywanegoe abonenta, a nastgpnie (dla po-
trzeb rozrachunkOWych) nazwg swojego urzedu i numer wy-
wolawczy wiasne] stacji przewoinej, Jesli to jest mozli-
we operator zestawia zgdane polaczenie natychmiast ze
swego stanowiska. Jezeli polaczenia nie mozna zestawié
od razu, operator Wzywe abonenta pruchomego dopiero wte-
dy, gdy zgdane polgczenie stanie sie¢ mozliwe zakiadajac,
ze znajduje sig on w zasiggu lacznodci danego obszaru.
Gdy ahonent stalej sieci telefonicznej chce wywolad
pojazd {tj. zdy chce uzyskaé polaczenie z pojazdem),
;glasza'rpzmpwg w centfali telefonicznej odpowiedniego
obszaru, Nalezy przy tym podaé numer wywolawczy radiote-~
lefonu abonenta ruchomego,‘przypuszczalnie jego poloze~

nie i jesli jest to moZliwe przewidywany kierunek jazdy
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oraz swdj wiasny numer. Ze stanowiska dperatora  dgnej
centrali moZna teraz wybraé numeb wywolawezy radiotelé—
fonu abonenta ruchomego i wywolywaé pojazd, Gdy pejazd
sig-zglosi, zestawia si¢ polaczenie od pojazdu do abo-
nenta sieci staiej. W‘prz&padku gdy zpdany pojazd nie
zelasza sig, podejmuje sig wywolanie z¢ stanowiska opes
ratora, znajduigcego sig W sasiednim obszarze lacznesci
w_kierunky jazdy pojazdu, W celu ulatwienia dokpuania po~
‘laczeh wszystkie stanpwiska operatordw central poszczen
cflnyel obszardw na calym obszarge NRF maja przydziels-
ny ujednolicony numer wywolaquyi | |

Na czas wywolania i rOZmowy wszyscy inni  abouenci,
" wlgczeni do tego samege kanalu, Sq Zablokbwani, Mogg 9~
ni:przejéé na inny kanal,  gdy dany obszar lacznofci po-

siada ich wiccej.

4,2, Przebiegi techniczne podezas zestawiania
polaczenia w pradiotelefonicznej sieci pnblicznej

ruchomej‘slquy ladowej

Tok diuge jak kahal jest WQlﬁyi—ﬁtacja staia Wyéyka._
czestotlivosé akustyezng 2%80 Hz, ktory wszystlkie odbie~
rajace stacje przewgine wykorzystnja jake sygnal nieza-
jetosei (zielona lampka w zespole sterujacym). Przez wy-
Ipczenie modulacji sygnaiu niezajetodci blokije gsie w
urzadzeniach przevoinych mQZIiwoéé nadawanpia i odiacza
sig gloénik (sluchawki) od odb;ofnika, natemiast pozo~

.staje'wlqczqnq uprzgdzenie odbiorczg.wywblanin selektyw-
nego, Jednoczednie w zespole sterujacym gadnie gzielona
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lampka, a zapala'sig~czerwona..ﬁastgpuje teraz nadanie .
ciaslepo sygnalu wywolania selektywnego skiadajacego sig
z cztercch -jednoczeénie wysianych czgstotliwodci akus-
' tyczhych; sygnal ten odblokowuje okreSlone przez niego-.
tylko jedno urzadzenie . przewoZne i uruchapia w nim dzwo-
nek i lahmpke wywoiania. - . - . i o e
' Stacja stala wysyla sygnal wywolanla sclektywnego tak
diugo, dopdki nie- zglosi sig abonent.urzqdzenla prIewos—
negoy po podniesieniu przez nicgo mikrotelefonu urzadze-
nie przewoiZne wysyla czestotliwodé akustycang 1750 Hz.
Ta czestollivoSé nazwana sygnalen potwierdzenia powodu-.
je odinczenie wywolania selektywnego w stojaku zakoficze—
nia radiotelefonicznego. W ten sposéb Iaczno§é zostaje
nawigzana. Wystapienie sygnaiu potwicrdzenia okresla
" czas rozpoczgcia obliczania nalgznoéci za rozmowe, Natu-~
ralnie ze stanowiska operatora centrali moZna wylaczyé
wywolanie, gdy abonent nie zglasza sig. PoloZenie mikro-
telefonu po zakoficzonej rozmowie WQZWala na krdtko sy-
‘gnal potwierdzenia jako sygnal kofica rozmowy, wiedy w
urzadzeniu zakoﬁgzenia radiotelefonicznego zostaje wig-
czona modulacja sygnalu niezajetosci.

| Poaazdy znagdu;gce s:g w czasie wywolania w obszarze
silnego zaclenlcnln na gran1cy zasiggu mowq byl osigg-_"-
nicte ze znaczn@ pewnoScia przy stosouanlu systenu|1c1a—'
elym nadawaniu tonéw zawartych w kodzic wywolawczym. U=
rzadzenie odbiorcze sygnaldyw wywolawczych dziala jesz-
cze pewnie pray takim_stosunku'sygnglu do szumi, ~ pray

ktérym rozmowa znajduje sig na granicy zrozumialodci.
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"W zeSpole sterujpcym sygnal niezajetosci nie pojawi
sig, sdy pojezd zmajduje sig¢ poza zasiggiem stacji sta-
F{ )] nb gdy wybrano nieodpowiedni kanal. Odpowiednie u-
kiady clektryczne zapewniaja zablokowanie tych urz@dzen
przewoinych, ktére zostaly wiaczone w czasxe rozZmowy inw
nego abonenta,. :

Abonent'urzqdzenia priéwoinego przez podniesienie mi-
krotelefonu w przypadkn niezajetego kanalu wysyta jako
wywolanie czgstotliwoéé'akustycznq 1750 ilz, ktéra docie-
ra do odpowiedniego urzadzenia zakoficzenia radiotelefo~
nicznego. Urzadzenie zakoiiczenia radiptelefdniczﬁego po-
twierdza ten odbidér przez wylaczenie modulacji sygnatw
niezajetosciy tym samym sygnal wywolawczy ze stacji prze-
Woﬁnéj zostaje odebrany przez stacje staig i operator

priyjmje Zyczenia abonenta ruchomego.

5. PERSPEKTYWY ROZWOJOWE

Dzisiejsze Zycie gospodarcze nie moie ohejsé sie¢ bez
~ samochodu i telefonu. Niektodrzy przemysiowecy = spedzajsg
wiele godzin w samochodzie, przy czym polaczenie radio-
telefoniczne jestldlagﬁch niezbgedne, Poniewvaz tendencja
ta stale wzrasta, poﬁinicn nadal utrzymywaé sieg inten-
sywny rozwdj Wprowadzbnych przez Poczte NBF radiotelefo-
nicznych sieci publicznej ruclhiomej siuzby ladowej.

W wielu miastach USA abonenci sg w stanie wybiere? po-
Igczenie z pojazdu. W takim przypadku.dkazuje sie,%e U=
stalenie oplat taryfowych jest trudniejsze i  bardziej

pracochlonne od wysyiania i przekazywania sysnaiu wywo-
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tawczego, W kierunku'przeciwuym,to jest od abonenta sie-
¢ci telefoniczne] dﬁ‘pojazdu, wvprowadzenie urzgdzen do ou-
tomatycznego wybierania nie.stwarza'Specjalhych trudno-
§ci. Przewiduje sig, Ze brak persoﬁelu przy dalszej roz-
ludowie tej siuiby w. NRF wplynie na ustalenie podobnego
kierunku rozwoju, jaki sie obserwuje w USA,

Jak juz wspomniano, w wielu obszarach lacznosci = ra-
diotelefonicznej jest do d35pdzycji kiika kanaldw, ktire
abonent urzzdzenia przewoinego moZe-wybraé w razie po-.
trzeby, Obecnie rozwaza sig¢ automatyzacjg¢ wybierinia ka-
natdéw, aby abonentowi urzadzenia przewoZnego, ktory chee
przeprowadzié. rozmowe, szybke zapewﬁié mozliwo$é iqdane—'
éo polgczenia, . |
. Paczta NRF ciagle stara sig, aby ulepszaé urzgdzenia
techniczne i w ten sposéb zapewnié pewne i proste polg=-
czenie rozméw. Przemysl natomiast czyni starania, aZeby
przez zmnicjszenie cigzaru i wymiardw urzgdzef ulatwié

ich instalacje w pojazdach,

6. UWAGI KONCOWE

Omdwione w rozdz. od 1 do 5 informacje sg oparte gid-
wnie na danych zawaprtych w opracowaniu II. Pogrzeby, o~
gloszonyﬁ w SEL-Nachrichten w 1962 r. _

Opracowujgcy niniejsza publikacje pragng zwrécié u-
wage, Zc W zakfesie omawianemo wyze] zagadnieuia. Mini~
-stersiwo Poczily NRF'opublikowalo w 1960 r. v swym cza-
sopismie Unterrichisblatter [9] do$¢ obszerng informa-

cije dotyczacy zdgadnienia stosowanych w NRF radiotelefo-
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nicznych sieci publicznych w ruchaome] siuzbie ladowej.
Materialy z tego czasopisma W znacznej swej wigkszodci
zostaly wykorzystane w praey I, Pegrzeby z odpowiednim
yaktualnigniem, co jest przedstawione W ninicjszej pu=
blikgcji. Pozgstale dane stanpwié nogiyby wiadcivie
przedmiot oddzielnego obszernege opracoﬁania, gdyz za-
wierajq poza definicjami podstawowych okrefleil wystepu~
jacyeh w tym rodzaju sieci rdwniez i przyjete me tody
rozdzxalu haualow, hlizsze Lnfonnaqge o strukturze sxe-
ciw NRP dyskusje porownawczq systemow wywolanla se-
lektywuego, omdwignie pracesy dokonywania PQIQGZEH W
sieci, opis stqspwgnth urzadzeit i anten, Nicktére naj-
istotniejsze z tych danyeh opracowujgey niniejsza pu- .
blikacjg uwzglednili c#géciowo juz w tredci zawartej w
rozdz. od 1 do 5. ‘
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SYSTEM RADIOTELE!ONICZNEJ SIECI RUCIIOMEJ
WSPGLPRACUJACES Z PEDERALNA SIECIA '
TELEKOMUNIKACYJNA W USA

)

Opracowval: Z. Kossakowski1

Pierwszym powainym krokiem w fealizacji rozsze-
rzonegb programu rozwoju systemu federalnej sieci
teleckomanikacyjnej na terenie USA bylo wpréwadzé—
nie ruchomej sieci,radiofelefonicznejlukf wspol-
pracujacej ze stalq'sieciq_przeWOdowd, - zapewnia-
j@cej mozliwos& utrzymywania iQCzndéci.ﬁa duﬁych
obszarach. Sieé ta zostaia oparta na érupowym eks-
ploatowaniu kanaléw czestotliwoSciowych przéz wie- .
lu abonentéw, zapewniajac tym samym ich ekonomicz~
ne wykorzystanie. Abonenci #ej‘sieci korzystaja z
trzech kanalow czestotliwoSciowych oraz'z mozli-
woSci pelnej pracy dupleksowej, lqcznieiz wybie-
raniem automatycznym abonentdy ruchomych, jak i
-abonentdéw siceci stalej. Abonenci maja réwniei moz-
liwo$é korzystania z usiug operatora w przypadku
zaistnienia potrzeby zestawiania ﬁblqczeﬁ ¥ Sspo-

s6b reczny. W zastosowanej aﬁtomatyce przewidzia-

1)Conrad-R.B.: Mobile‘communications and the federal
telecommunications system, IEEE Transactions, 1964, t.
VC"’13’ nr 1,'8‘ 19-23.
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no ponadto sygnalizacje zajetofci kanalu, mozli-
wos¢ wzajemnego wolania sig stacji przewo#nych. o~
raz powtarzanie sygnaléw wolania po stronie abo-
nenta ruchomego. Sieé pokrywa ponad 40% obszaru
stanu Massachusetts oraz czeSci stanéw Connecti-
cut, New llampshire i Rhode Island. Do badai eks-
perymentalnych przeznaczono 40 pojazdéw naleZa-
cych do 15 réznych uiytkownikéw. Po zebraniu do-
Swiadczenn i dokonaniu oceny précy-systemu liczba
kanaléy bgdzie powigkszona tak, aby  umozliwié
rozszerzenie pokrycia do 90% obszaru Nowej An-
glii, pPrzy- odpowxednlm wzroécle 11czby po;azdow .‘
i uaytkownlkow. :

Program przyszlegO'rozwojﬁ federalnej sieci
telekomunlkacygnea przewiduje wprowadzenie .oma-
wianego systemu radiotelefonicznego na innych ob-
szarach v celu zbadania mozliwesci wzajemnej wspdk
pracy rozpatrywanych sieci i ich wykorzystania w
sposdb bafdziej wézechétronny, jak np.: wspdlne
wykorzystanie przez wielu uzytkownikow jako sie~
ci publiczrej i dyspozytorskiej.na.duijch obsza-_

rach, wykorzystanie sieci do naglych potrzeb itp.

1. WSTEP

W 1949 r. Kongres USA w wydanej ustawie nr 152 uznal
celowoS¢ rozwoju sieci telekomunikacyjnej, powierzajac.
-odpowiedzialnosé w tej mierze federalnej administracji.

paﬁst«oWej.,PonowniQ w 1962 r., Prezydent USA wydal usta-
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we zapewniajaca odpowiednie fundusze na rozbudowg fede-

" ralnej sieci'tclekomunikacyﬁnej (zwanej w skrécie FPS),
Koncepcja tej sieci przewidywala zapewnicnie wspdlpracy
pomigdzy abonentami telefonicznej sieei stalej, jak i a-
bonentami radiowych sieéi ruchomych na zasadach® rpuchu
publicznege, Rozwigzanie techniczne sicci mialo zapew-
nié maksimum sprawnoééi i elastycznobci przy jej eks-
ploatacji z réwnoczesnym uwzglednieniem ekonomii ¥ owye
korzystaniu widma qzestotliwoéci radiowych. Jako pierw-
éZy eﬁap w‘realiZacji przyjetego programu  uruchomiono
siec ekspefymenﬁalnq na obszarze wschodnim stanu Massa=
chﬁsetts. '
| Ohsérwujevsie stale i wzrastajace zapotrzebowanie na
usiugi, jakie zapewniaja ruchome sieci radiptelefonicz-
nte zardwno wsrdd uiytkownikéw'cywilnych, jak i wojsko-
wych, Wspdlnym problemem, jaki laczy obecnie te _ dwie
grupy uzytkownikéw, jest trudnodé wynikajaca z przecig-
zenia dysponowanych zakresow czestotliweSci. Nic wigc
dziwnego, Ze przy organizowaniu omawianego w niniejszym
artykule systemu sieci eksperymentalnej przede wszyst-.

. kim rozpafrywano problem ekonomii czgstotliwoedci, pomi-
ro ze wjbrany system zaspokoi wigkszoS¢ potrzeb uzytko-

- wnikow i przyniesie im znaézne korzySci przez zwigkézq-
nie mozliwoSci w uzytkowaniu sieci. Oczekuje.sig, Ze do~
Swiadezenia uzyskane z eksplbatowania sieci eksperymen-

talnej bpda stanowily warto5¢ nie tylko dla federalnej

administracji pafistwowej przy realizacji dalszych 'pvo—

gramfw, ale réwniez dostarcza informacji wszystkim u-
zytkownikom widma czgstotliwodeci radiowych co do korzy-

gci wynikajacych z grupoewego eksploatowania lkana}éw.
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.2, OMOWIENIE EKSPERYMENTALNEGO SYSTEMU SIECI

‘ System ruchomej sieci radiofelefonicznej W Bosténie
jest-przystosowany do wspdlpracy ze stala sicciq tele-
- Eonlcznq, tworzqc W caloscl system lqczn0501 uzyteczno—
501 publicznej. W m1eéc1e wykorzystuJe 51g dva duplekso-
ve kanaily czgstotllwosc1owe z zakresu fal metrowych An=-
teny urzmdzen stalych 53 umieszczone na dachu budynku
naleizgcego do organow wladzy federaluea. Uzysklwany za;.
sieg, okreslony nazqq'"strgfa In, zapewnla pokrycie zna-
cznego obszaru, tjPOWego dla zéstosowancgo zakresu czg-
stotllwoéc1. Obszar ten obeamude calosc miasta, az poza
drowe nr 128, we wszystklch kierunkach.

Trzeci kanal dupleksowy gest wykorzystany w urzzdze-
niu umieszczonym na szczycie gory ﬁachusett, w pobliZu
?orccs ter, Mass, na wysokOSC1 okoto 700 m ponad . pozio-
nem morzé. Uzysklwany zasieg W tym przypddru, okreslony
nazwa "strefa II“, wyn051 80 do 100 km, zapewnlaaqc lqcz~
nosSé: w klcrunku polnocno-wschodnlm Z taklnl miastani,
jak Munchester, N.H. i Havcrh111 .Mass.; w kier rinku wscho-
dnlm z przedmie$cianmi Bostonu, w kierunku poludniowc-.
-wschodnlm i poludnlowo-zachodnlm z czeScig polnocnq ob-
szapby Providence, Ro.I. i Hartford Conn. Jozmowy pomlg-
dzy stacjami ruchomymi byly prowadzone z sanocnodow po~
ruszajacych sig: 3eden W mleéc1e Concord, Noll., a drugi
w mieScie Attleboro, Mass. z tym e W obWOd21e rozmow-
nym oczyw1sc1e byl roéwniez 1 odpow1edn1 odeinek “linii

st11e3 51e01 telefonlczneJ reJonu ‘Boston. Ca1L0w1ty ob-
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szaf pokrycia wynosi okolo 15.000 kmz, Obszar pokrycia
w.stanie Massachusetts wynosi okolo 8.700 km?, CO Wyno=
si okolo 40% powierzchni calego.stanu.

.Ten wszechstronny system sieci posiada kilka cieka-
wyeh. cech. Poniewaz wymagania uﬁyfkownikéw cywilnych u-
legaja ezgstym zmianom, a z drugiej strony system obe
sluguje. réwniez uzytkownikdw wojskowych, w systemie oma-
wianéj'sieci zgrupotano prawie wszystkie moizliwe rodza-
je uslug. System zapewnia: cigglo$é pokrycia zasiggiem
na duiym obszarze obe jmujacym tereny miejskie, Jjak i
wiejskié o_najwigkszych skupiskach ludzi w czterech sta-
nachj péinq prace dupleksowa z wybieraniem automatycz-. -
nym dwukierunkowym; wykorzystanie‘krzy20we kanalow i pra-—
€¢ na jednym.kanale; dostgp do calej dalekosieznej  fe-
deralnej sieci telekomunikacyjnej (FTS) z zastosowaniem
bozpo#redniego wybierania w obydﬁéch kierunkach;,moili;
wosé wspbipracy z obcymi sieciami dyspozytorskimi; moZz-
1iwosé wykorzystania sprzebtu przenoénego w przypadkach
‘naglych potrzeb; mozliwoéé wykorzystania urzgdzenia za-
Vinstalowanego na szczycie gdry Wachusett jako stacii.
przekainikbwej w przypadku np. awarii sprzetu zainstalo-
wanego w Bostonie. System zapewnia takie udogodnienia
31a abonentdéw, jak: moiliwoSé wzajemnego Wolania sig sta-
éji przewoinych i ich wspéipracy, powtarzanie sygnatdw
wolania po stronie stacji przewoinej i automatyczng Sj-
gnal1zac3g zajetoci kanalu., .. . . . . :

Stacja strefy II umieszczona na szezycie géry Wachu-
sett nadaje sygnaly na czestotliwodei 172,4 MHz, a od-
biér jest dokonywany na czgstotliwodei 166 Milz. Stacja
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ta jesi w peilni zdalnie sterowéna ze stacji stale] w
Bostonie. Sygnaly sterudqce 5% przekazyWane zZa  pomocsa
1acza linii radlowea, pracu;qcea na jednym kanale du-
pleksowym o ngstot11woéc1ach: 413,875 MHz.w kierunku
od bazy do stacji na gbérze Wachusett i 408,075 MOz w
kierunku przeciwnym. Powodem wyboru lgcza decymetrowe-
go, a nie lgcza mikrolalowego, byl mmiejszy koszt tego
pierwszego pfzy wykorzystaniu jednego kanalu, W przy-
padkach naglych potrzeb omawiana staéja mo%e byé przeu'
lqciana-przez kaédq-stacjg ruchom§ do bezpoSredniej pra—
cy jake stacja przekaZnikowa, w sposdéb niezalezny od in-
nych urzadzefh, jak np. linii radiowej i urzadzed kofico—
wych znajdu'zcych sie w Bostonie.

Instalacja stacji stalej skiada sig 2 dwéch urzagdzel
radiotelofonicznych ukf, ktérych nadajniki emituja sy-.
gnaty na czéstotliwodeiach 172,% i 172,6 Miz, a odbior-
niki pracuja na czestotliwoSciach 166,2 i 165,6 Miiz; .
do instalacji tej nalezy réwniez lgcze linii radiowej,
pracujgce na falach decymetrowych. Nast¢pnym zespoiem
urzadzel stacyjunych jest centrala_radiotelefoniczna,
skiadajaca sig z grupy urzadzei laczeniowych eraz za-.
koficzenia radiotelefonicznego. Centrala ta stanowi c_zion
laczacy radiowg stacje¢ stala z ‘antomatyczng centralqté—
1efon1czua federalnej sieci telekomunikacyjnej oraz z
Igcznicy operatora. Kaide z trzech zestaWOw urzqdzen
radiotelefonicznych ukf, dla danego polgczenia pomlef
dzy abonentem stalym i ruchomym, pracuje w sposdb nie=-
zalezny w stosunku do pozostalych.

Anteny urzqdzen ukf i linii radiowej stacji umicsz-



63

czonej na szczycie géry*Wachusett sq zainstalowane mna
pojedynczej wiey o wysoko$ci okolp 30 m, natomiast an-
teny stacji stalej sa umieszczone nd dwéch wiezach 10~
-metrowych, Na kazdej z wiez 10-metrowych Jest zainsta~
lowana 3edna antena ukfy w celu zmniejszenia zaklocen
intermodulacyjnych wicze te s3y oddalone od 51eb1e na do-
chu budynku mozliwie jak najdaled, - L

Moc kazdego z nadagnlkow ukf jest rzgdu 80 W,.a na-
dajnileéw 1inii radiowe] po okoto 15 W, Dlugoéé lacza de-
cymetrowego wynosi okolo 70 km, Centrala radiotelefonicz
na obejmujé sprzet niezhgdny do manipulacji przychodzg-
eych i wychodzacych sygnaldw wywolawczych, do s%erowania
systemn, odmierzania czasu oraz do polqczeﬁ z centrala
- PBX. Stacja przewoZna obejmuje zestaw o mocy nadajnika
20 ¥, przystosowany do pracy dupleksowej i  wyblierania
automatycznego, posiadajacy mozliwosé pracy na  pigciu
kanatach czgstotliwoSciowych, z ktérych w aktualnym eks-

perymengie czynne s3 trzy kanaly.

3. SPOSOBY EXSPLOATACJI SYSTEMU
3,1, Wykorzystenie systemu i aspekty ckonomiczne

Systen jest wykorzystywany najczgécied dla lacznosci
w nagiych potrzebach pomigdzy abonentani siepi stalej
i ruchomej oraz pomigdzy abonentami ruchoriymi. Pojazd
moZe . byé wykorzystywany jako rﬁcbcme biuro, @ eperator
na tym pojeZdzie jest w stanie utraymywel staly . kon-

takt, tecoretycznie przez 24 godziny w ciggu doby, e
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swoim biurem domowym, ZzZe SWym nersonelen, naWet w ich do-
mach, luo ze swymi WSpoloracownlkaml znagdngacyml sie¢ w.
dane ] caW111 w pojazdaci, Nlezaleanxe od tych kontalktdw,
omawiany. system sieci pozwala kazdemu abonenteﬂ1--£ede-
ralnej staleg 51e01 telekomunlkacyanea na bezpofrednie.
wywotanie abonenta ruchomego W sPosob identyczny,jak to
ma mlegsce v przypadku wybzeran1a ‘abonenta stalego sxe-'
ci telefouiczneg w obszarze Bostonu. Odwroinie rownlez
i abonent ruchomy moZe wybleraé dowolnego abonenta siew
ci 15, gah gdyby te czynnosc nykonywal z aparatu slecx.
stalej.- Przykladen tego rodzaau uzytkowania system sie~
ci moze byc praca inspektora biura podrazy federalnej &
gencji lotnicze], ktéry musi byé esiggalny o kazde; po~
rze doby i odwrotnie musi bardzo - czgsto komunlkowac sig
'z lotniskiem w Bostonie i innymi 1n5pektoram1 na tere—
ie. ‘stanu Nowa Anglia. Innym przykladem jest . praca in—
pcktora agencji zaopatrzenlowea w zywnoéc, ktory przez
cala dobg musi mieé zapewniong 1qcznosc Z urzgdn1kam1 d
biurach lub w domu wzglgdnle znajdu jacych sie terenie
na pojazdach. : '
Duza potrzeba utrzymywania lqcznosc1 pomlgdzy - sta-
cjami ruchomymi wystepuje u uzytkownilkdw,. ktfrzy dyspo~
nu jg Znaczng liczbg pojazddw poruszajacych sig coidzien~
nie na rozleglych obszarach. Wprowadzono motliwoSé waaw
jemnego wolania sig stacji przewoZnych, aah i krzyiowe.
wykorzystanle kanaldw przy wspéipracy tych stacji... Ten
rodzaj wspolvracy Wymama stosowania tylko jednego kaha-
tu ukf i jest prnwadzony na zasadzie przelgczanis 2 od-

bioru na nadawanie i odwrotnie, pomimo Ze nadawanie i
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odbiér sa stale dokonywané na dwéch oddzielnych czesto-
tliwo&ciach. Przy fej WSpéipracy'centrﬁla PBX nie jest
wykorzystywana iw ten Sposob linia telefonlczna pozo~-.

staje wolna. Przeasc1e na. bezposrednlq wspolpracg sta-
.'031 przcvapn ch dokonu;e sig w Sposob prosty przez Wy
~'bran1e zera, a nastgpnle wybiera 519 trzycyfrowy selek-
tywny kod stac31 ruchome;. .

- Dmawiana 51ec rad1ote1efou1czna Jest bardzo cenna
dla ludzi, ktérych praca wymaga poruszania si¢ na du-
ﬁych obszarach, poniewaz korzystﬁnié z niej pbdhoéi spra-
-wnosc ich poczynan, w stopniu, ktéry nie muglby byé o=
L szqgnxgty innymi 1stn1egqcym1 '§rodkami lqczn0501.v '

'_ Rozmowy typu biuro do poaazdu 1ub poaazd do pOJazdu,
o ktorych Jest mowa wyze;, stanow;q pewnq Ilczbg stosun-
| kowo krotklch nawzgzan 1}CZHO§01 v ciggn dnia.. Dlatego
tes Jjest mozliwe udostgpnlenle tego systemu sieci wielu
uiytko mikom przy zastosowanlu malej liczby kanalédw, na
zasadzie ich grupovego wykorzystania. Aktualny system
eksperymentainy zapewnia obsiuzenie 15 réznych placodwek,.
kibre w fazig poczatkowej dysﬁqhujg 40 pojazdami wyposa;
zonymi w radiotelefony. W celu kompletnego zorganizowa—
nia tej siuiby jest wymagaﬂe'dyéponowénie w peini odmio-
ma kanalami, z tego szesé w zakresie fal metrowych (ukf)
i dwa w zakresie fal decymetrowych. | '

Ekonomie omawianego systemu moZe zilustrowaé pounize
sze pordwnanie, Roipatrujqc przypadek innego sposobu wy-
korzyétania sieci, w ktérym tylkoe jedna trzecia uZytko-
wnikdéw kormystajgca z lacznoSci radiotelefonicznej eks-

ploatowalaby wiasne sieci typu dyspozytorskiego, to U~
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zytkownicy. ci nie mogliby uzyskac takie] roanorodnoécl
ustug, jakg in moze. zapewnic omawiany w niniejszym ar-
tykule system, a llqzha wymaganych czestotliwoSci prazy-
dzielanych indywidualnie wynosilaby co najmniej 16 Do~ .
datkowo nalezy wspomnieé, Ze obecny system pracuje z na-
syceniem mnleaszym od 50%, a plany na przyszlosSé prze-.
widuja rozwodj poaazdow abonentdéw ruchomych do liczby po—
nad 100. Stosunek liczhby pojazddw (tj. stacji ruchomycm
do liczby. kana}ow wzrosnle 2 obecnych 13 do 35. Spowodu=—
je to. wzrost naSLIenla traflku do stanu pravie obecnie.
istniejgcego w 51e¢1ach ‘zbiorowych (tzw, o wspblnej cze-
stotliwodci neénej) niektdrych siuzb gospodarczych, -
.Poza‘qézczédnoééiq kaﬁaléw czestotlivoéciowych,zmnicj-
sza Sie rowniez koszty ogflne ponoszone priez uﬁytkownin'
kow,. Przyjimujac, ze 20 uzytkownikow wykorzystujqcychiﬂo
pojazddéw jest obs tugiwanych na‘ponad 90% ohszaru stanu
Nowa Anglis, to w pordwnaniu z przypadkiem, gdyby kazdy
usytkownilk posiadal sieé dyspozytorskq indywidualngy, o-
szczednoéé w warunkach aktualnych dla kazdego z tych u-
Zytkownikéw wynesi szacunkowo 50,000 dolardw, co dla
wszystklch placowelk. zainteresowanych stanowi znacznq o-
szczgdnosc catkowita. W ten Sposob, przy nizszych kosz-
tach, uzytkownicy uzysku;g bardziej wszechstronne mOLll-
wosci wykorzystania srodkow 1}02ﬂ0§01. Te wskadniki o-
szczgdnoéciowe,dotyczq gloéwnie urzadzeli w instalacjach
poczqtkowych,-natomiaét mo g byé.podnoszone przez dal-
sze oszczednofci uzyskiwane W ekspidatacji i przy kon-

servacjii.
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3.2, Sposoby wywolania

.Majqc,na pwadze mozliwesé wywolania stacji przewo Z-
nej, ktérej obszarem pracy jest zawsze albo strefa I lub.
strefa II, w stacjach ﬁrzewoinych przevidziano nasiugh
na kanale przeznaczonym do wzajemnego antomatycznego wo-
tania sig¢ i wspdipracy i w tym celu stacje na pojazdach
w obszarze Bostonu stale wykorzystuja kanal A lub. B we-
diug przydziatu, a stacje na pojazdach strely II kanal
E, Wszystkie zestawy stacji.sg wyposazone w wylacznik
reczny ¥ celu ewenbualnego wylaczenia z pracy odpowiedw
niego kanaiu na obszarze tej strefy, w ktérej dana sta-
eja nie powinna go stosowaé - zgodnie z uprzednim usta-
leniem. |

W aktualnym 5ystemie_5iéci.liczboWy kod telefoniczny
skiada si¢ 2z siedmiu cyfr, zaczynajacyech sig od liczby
725, ktépa stanowi oznaczenie specjalnej centrali telew
- fonicznej, przeznaczonej tylko dla omawianego systemu, .
Nastepna cyfra, ktéra moZe byé: dwa,.trzy lub cztery, o-
kreéla odpowiednio kanal; A, B lub E, Ostatpie trzy cy=
fry stanowiag kod 5elektywny indywidualnego abonenta. W
obeenym planie liczbowym istnieje mozliwesé uzyskania
729 kombinacji kouowych.. ' : '

W celu Wywolanla stacji na pejetdzie, ktéry porusza.
sig zazwyeczaj w obszarze Bostonu, wyvwolujacy abonent fe-
‘deralnej sieci telefonicznej mo%e wybieraé numer np.725~
-2345, Je4911 ten pojazd przejezdia do obszaru strely
II, jego stacja przyjmuje numer 725-4345 i kanal naslu-
chowy E, Chociaz w systemie tym 1stn1e3e pewna nlewngF
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da polegajgca na tym, Ze wywolujgcy musi viedzieé na te-
renie jakiego obszaru znajduje éig ﬁojazd, to poczatko-
wy system byt tak zaprojektowany, aZeby wyeliminowaé_ja—
‘kiekolwiek mozliwe problemy fazowania w obszarach zacho-
dzacych na siebie.

W czesci przeprowadz@nego éksperymentu bada si¢ moz-
liwvoé¢ wyeliminowania konieccznosci tjch zmian W numerze
i przydzielenia kaZzdej stacji na pojeZdzie jeden numer
bez wzgledu na jego polozenie na terenie obszaru stanu
Nowa Anglia, _

Gdy zestéw.abonenta‘ruchomcgu.odbierze sygnal wywo- '
lawczy, nastepuje powtarzanie wolania (dzwonienia), kté~
re trwa tak diugo, a% abonent zglosi sie. W tym momen-'
cie uktad dzwonienia wylgcza sie, Dzwonicnie moZe wyig-
czy¢ si¢ roéwniecz automatycznie po uplywie jednej minuty,
jezeli nie nastapi zgloszenie:abonenta., Z chwilq.dokona-‘
nia polaczenia pomigdzy abonentami wszystkie ukiady wo-
tania danego kanaiu po stronie centrali radiotelefo-
nicznej zostaja zablokowane w celu wyeliminowaniaz — zae-
kidceil, B ‘

Wolanic stacji przewofnej w kaidej ze stref z dowol-
nego aparatu telefonicznego federizlnej sieci telekomuni-
kacyjnej jest dokonywane bezpoSrednio przez ukiad woia-
'nia,.bez koniecznosci korzystanid z pomocy operatora, z
wyjatkiem przypadku wystepujacego w niektdryeh miastach
z uwagi na wymagane przez 2zarzad sieci federalnej prze-
pisy taryfowe., W przypadku gdy abonent rﬁchomy iniejue
'wolanie abonenta sieci federalnej, wybiera on niezajety

kanal (co jest oznaczone odpowiednia automatyczng sygna-
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lizacja Swietlng, taw. za39t0501 kanalu), i po uslysze-
niu sygnaiu zgloszenia 2z centrali telefonlczncg PR wy-
biera numer zadanego gbonenta W SpQSOb identyczny, jak

to jest dokonywane 2 aparatu telefonicznej sieci stalej.

3.3. Korzystanie 2z uslﬁg operatora centrali

Inna specaalnq cecha systemu jest mozliwosC korzysta-
nia z pomocy operatora centrali., W przypadku 1 uszlkodze- \
nia sprzg¢tu sygnalizacyjnego stacji przcwo&neg lub sta-
ciji stalej nastepuje automatyczne zaalarnonau1e operam
tora, RéwnieZ operator moze byé wywolany przcz abonenta
ruchomego przez trzykrotne nacidniecie przycisku nadawa-
nla w ciggu jednej sekundy. Nastepnie, stosowanie do Ly
czenia abonenta, operatot dokonuje czynnosc1 wolania lub .
zapewnia inne uslugl zwigzane z zestawienien. polqczenla.

Operator moze réwnieZ dokonal polgczenia z zewnetrz-
na siecig dyspozytorskag 1ndyw1dua1nq. Ta mozliwosé zZo-
stala wprowadzond, poniewaz wielu uzytkownikdu eksplo-
atuje obecnie sieci dySpozytorskle w omawianym obszarze
oraz niektére sluzby beda wymagaly ugytkowania tego ro-
dzaju sieci poza korzystaniem Z rozpatrywancwo w niniej-
szym artykule systemu sieci publlcznea. Dzieki temu a-
bonent ruchomy, po dokonaniu odpow1ednlch czyanosci
przez operatord, moZe 2 poaazdu;Wystgpowac w swe; sie-
ei indywidualnej jako dyspozytor, za poérednictwem apa-
ratury radiotelefoniczne] znajdujace] sig w jego biurze
niejskim lub odwrotnie moZe on pracowac aako jeden z po-

jazdéw pracujgcych w sicci dyspozytorskleg. kicrowane}j
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z miejskiego biura dyspozytora. Poniewaﬁ“praca dyspozy-
torska w sposdéb ciggly zajmuje jeden kanal, jest ona
stosowana w przypadkach naglych potrzeb. Podobnie i sa~
mo radiotelefoniczna sieé ruchoma moze by¢ wykorzystana
jako sieé dyspozytorska, po uprzednim przygotovanin do
ﬁracy tego rodzaju, W ktorej abonent sieci stale] Iub
radiotelefonicznej sieci ruchomej wykorzystuje odpowicd~
ni kanat, a 1nn1 ruchom1 abonenci sieci sg na nasluchu
wolania dokonywanego glosem, a ich praca 3est dokonywa—
na na zasadzie przelqczanla z odbioru na nadawanle i
odwrotnie, Jest mozliwe réwniez zainstalowanie, dla wy=—
gody operatora, dodatkowepgo gloénika -~ monitora w poje-
Zdzie, ktdry zalgcza sig, gdy jest oczekiwany omawiany.

wyzej sposdéb pracy w sieci,

3.4. Elastycznoéé eksploatacji systerm

IGmawianﬁ system radiotelefoniczny dzigki swoim wszech-
stronnym mozliwoSciom tephpicznym speinia bardzo powaz-
ng rolg w pracy uzytkpwnikéw cywilnych w zakresie lacz~
nofci dla potrzeb naglfch i szczegdlnej ﬁagi v skali
danero obszam, jak i w skali ogblnokrajowej. MoZna zde-
cydowania powicdziel, Ze ten system sieci zapewnia ela-
stycznosc usiug nie spotykanych uprzednio. Na przykiad
w przypadku takich naglych wydarzein, jak powddZ, poiar
lub huragan, ruzni uzytkOWnlcy heda wymagalx mozliwo-

éci skierowania swo;ego personelu poza obszar Bostonu,

i sterowania tam ich akcja oraz utrzymywania acznosci

z innymi grupami swych pracownikéw, znajdujacymi sig w
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innych czeéciach kraju. Tak diuge jak urzadzenia koiico-
we w Bostonie funkcjonujq prawidlowo, ludzie pragcujacy

w terenic mogg mieé stalg lgcznoéé ze swoimi dyspozyto-
rami {zwierzchnikami) zaréwno w zasiggu lokalnym, jak i
na terenie innych miast poprzez wykorzystanie fefderal-
nej sieci telekomunikacyjnej. Jest rzeczg mozliwa, ze u-
rzadzenie kodcowe w Bostonie jdk i linie przewodowe mo-
ga byé wylaczone z pracy w obszarze Bostonu. W rozpa~
trywanym systemie przewidziano taki przypadek. Jezeli 2
jakiegokolwiek powodu lgcze linii radiowej pracujace na
falach decymetrowych lub urzadzenia koiicowe znajdujace
sig w Bostonie zostang unieruchomione, kazdy abonent ru~
chomy moZe przelgczyé stacje zhajdujch sig na szczycie
Mt. Wachusett do pracy jako urzadzenie priekaénikowe na
kanale ultrakrdétkofalowym E. W tym celu abonent ruchomy
wybiera okreélong cyfrg i zatrzymuje ja w pozycji-ozpa-
czonej "off-normal" przez 10 sekund. W wynikau tego na-
dajnik i odbiornik stacji stalej przechodzg na prace cig-
c1a, a wszystkie poj'azdy w obslugiwanym obszarze?‘zusta—-
ja wiaczone do wspélpracy umozliwiajace}] chznoéé typu
%pojazd do pojazdu" na zasadzie przelgczania z _pdbioru
na nadawanie i odwrotnie. Stacje przewoZne na pojeZdzie
mogg byé skierowane do innyéh miast, gdzie spelniaiyby
rolg\oérodkéw przekaZnikowych wigczonych do federalnej
sieci telekomunikacyjnej w tych miastach. Duig pomo¢ i
wsﬁélprace przy projektowanin i eksperymentowaniu syste-
mu pod katem uslug zwiazanych z nagiymi potrzebami za- -
pewnily takie placdwki, jak: biuro projektowe 1gcznoSci
tego typu, organa obrony cywilnej oraz jednostek wojsko~

wy¥eh rejonu Bostonu,
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4. UWAGI KONCOWE I PRZEWIDYWANY DALSZY ROZWOJ

Przytoczony v niniejszym artykule opis miai na celn
przedstavienie eksperymentalnego systemu sieci Bostonu,
zapewniajacego abonentom jedyng w swoim rodzaju wszeche
stronnoéé i elastycznoié usiug, przynoszjcego oszczgdno-
&ci zardwnd co do kosztdw, jak i w wykorzystaniu czg-
stotliwoéci, w poréwnaniu z przypadkiem, W ktorym kazdy
z uzytkownilkow korzystalby ze swojej sieci indywiduale
nej. .

Przy dokonywaniu na szczeblu zarzgdu IgcznoSci oceny
pracy systemu W okresie eRSpcrymeﬁtu bedyg badane rdine
waine zagadnienia, jak npe: moiliwoéci'dokonaniar dal-
szych ulepszefi teclmicznych, rozszerzenia pokrycia ob-
szaru, uproszczenia obslugi systemu oraz wprowadzenia
nowych ustug, Sami uzytkownicy natomiast zgloszg swoje
spostrzezenia oraz zyczenia zarbwno co do dalszych wy-
ﬁagaﬂ-eksploatacyjnych,_jak i wykorzystania syétemu,Pew—
noéé dzialania systemu bedzie oceniona na podstavie sze-
regu elementdw, jak nps: na rozvazaniach co do gestodei
trafilku, czasu wykorzystania kanalbéw w ciggu jednego
dnia, niedostepnoSci kanaldw itd.

Przeprowadzona analiza posluzy najprawdepodobniej do
wprowadzéni# systemu sieci typu ekspldatacyjnego Juz w
1965 r. a wige w roku, ktéry wedlug istniejgcego prze-
konania, stanowi optimum v rozwoju radiowe] lacznosdci
ruchomej, przy obeenym stanie techniki w tej dziedzinie.

Istnieje nadzicja, Ze praca wykonana w ‘stanie Nowa An-
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‘gliaauturuje droge do twofzenia podobnych sieci na te-

renie ealego kraju, co bgdzie stanowié powaZny krok w
zlagodzeniu trudnosci falowych i pozwoli:na wprowadze-
nie wszechstronnego systemu radiotelefonicznej sieci

ruchomej wspdipracujacego z federalng siecig telekoruni-

.kaéyjnq.

Plany na przyszlo$é przewiduja rozwinigcie  systému
sieci typu eksplbatacyjnego tak, aby pokryé okolo 90%
pbszaru stanu Nowa Anglia, obejmujac wszystkie wigksze
obrodki skupisk ludnodci, W polgczeniu z rozwijang fe-
deralng siecig telefoniczng, ktdéra w 1964 r. powigzala
355 miast, obecnie wprowadzana sieé radiotelefoniczna
ma szanse zapewnic uzytkownikom stanu Nowa Anglia jedngy
z najlepszych sieci lgcuznosci w skali Swiatowej. Wprowa-
dzany systen eksplbatacyjny bedzie stanowié istotne o-
gniwo w obecnej i planowanej sieci Yacznosdci do wykorzy-
stania w waznych i nagiych potrzebach,

_ Omawiany ¥ niniejszym artykule obszar nie jest jedy-

‘ ny, ktéry jest objety progremem administracji pafstwowej,
dotyczaeym rozwijania radiotelefonicznych sieci rucho-

‘mych, W najbliZszej przyszlosSci przewiduje sig wprowa-

dzenie do eksploatacji w inunych regionach kraju woch

dalszych sieci 2z wykorzystauiem'koncepeji'tzw. IMTS1) -

I

~ Ulepszony Systen Telefcnii'Ruchomej - zapewnidajgcy moiz—
livosé grupowego wykorzystania kanaldw, przy czym wybie-

1)IMTS - Improﬁed Mebile Telephone System. Opis tego
systemu zamieszeczono W Przegladzie Zagadnief Lagcznobei
1964 r., nr 5(32), s. 51-75 (PP?YP- opracow, ).

’
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ranie wolnego kanalu jest dokonywane automatycznie., Réw-
niez przewidije sig-przepfowadzenie dalszego eksperymen-
tu, ktérego celem byloby zbadanie systemu zapewniajacego
1acznoesé na duzych obszarach o licznych miastach zarbw-
no w zakresie normalnych potrzeb ekspioatacyjnych, jak

i waZnych orai naglych przypadkdw, Oczekuje sie, Ze eks-
perymentmtenvprzyﬁiesie duze informacji co do mozliwo-
sci syétemu, dotyczacych cigglego pokrycia zasiggiem na
duzych odleglofciach i.na znacznych obszarach, Badzie to
podstawuﬁa wskazbwka miedzy innymi do podjecia koncepcji
rozbudowy sieci w skali calego kraju, przy zachowaniu
jak hajmniej&zej liezbhy obszaréw'strefowych; H

Jednym z nastepnych programéw, ktéry budzi zaintere-

sowanies, jest zbadanie mozliwosci zastqpienia istniejg-
cych obecnie wielu systemdw kilkoma wybranymi systemami,
ktdére bylyby w stanie spelni¢ wymagania aktualnfe wysu-
wane przez uzytkownikoéw, Réwniez jest rzecza wazna zre-
widowanie obecnege stanu zagospodarowania zakreséw cze-
stotliwoSci w celu wykorzystania ich i dla nowych  po~
trzeb, Koncepcja przejscia na szerokie korzystanie z sie~
ci, W ktérych te same czgstotliwoSci mogn byé eksploato-
wanc‘przez_wielu uiytkoﬁﬁikéw, obieéuje przyniesé i to
w sposéb szybki pozadang poprawg istniejacej sytuacji

wszystkim uZzytkownikom sieci radiokomunikaecji ruchomej.



75

NOWY SYSTEM LACZNOéCI RADIOTELEFONICZNES “MJ¥
| DLA SEUZB RUCHOMYCH R
A'Dpracowali: 2. Derulski i Z. Kossakowski1?
Nowy system laczno$ci roadiotelefenicznej opra-
‘cowany w lahoratoriach firmy Bell wyeliminowal
prawie calkowicie rgczne zestawianie polaczei po=
migdzy abonentami stalej sieci telefonicznej i a-
bonentami sieci ruchemej. _
Abonenci wlgczeni do sieci nowego systému nogy
obecnie uzyskiwaé polaczenia telefonicazne réwnie
- tatwo, jak to ma miejsce przy korzystaniu z auto=-

matycznej, stalej sieci telefoniczneje.

1. WEASNOSCI SYSTEMU MJ

W laboratoriach firmy Bell zostal opracowany dla po-
trzeb siuzb ruchomych nowy, dwukierunkowy system auto-
matycznego ﬁybierania. System ton ma na gelu zapewnie;.
nie takiej,lqcznoéci,'jakq uzyskuje sig w normalnej sie~
¢ci telefonicznej. Zostal on nazwany: System lqcznoéci ra~

diotelefonicznej MJ dla situzb ruchomych MJE{. System ten

.1)Doug1as V.A.: The MJ mobile radioc telephone system.
Bell Labor. Rec. 1964, t, 42, nr 11, s. 383-389,

2)

’

The MJ Mohile Radio Telephone System.
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jest przystosowany do eksploatacji grupowej jedenastu
dwnkierunkowyclh kanaléw radiowych pracujgcych w zakre-
sie 150 MHz i przeznaczony do gi?tku pﬁblicznego. Pier-
wsze urzadzenia mialy byé oddane do eksploatacji - pod
koniec 1964 »,

W dotychczasowym systemie lacznodcil stosowanym W siu-
zbach ruchomych wszystkie polaczenia telefoniczne §q do-
konywane przei operatbra sieci radiotelefonicznej w spo-
s6b reczny. Aby uzyskaé polgczenie, abonent ruchomy Y-
si pfzelqczyé swoje ﬁrzqdzehie na kanaly radiowe danego
chszaru 1 wyszukaé kanal wblny.'Przy pblqczeniach -2+ T
inicjowanych przez abonenta sieci Stalej wywotanie sta-
cji przewoine}j jestfdokonywane przez oberatora tylko na
jednym kanale okreSlouym przéz kod literowy i ~nunerowy
danegoe abonenta (np. ¥S52-8023). '

" Jezeli dany kanal jest zajéty, wowczas uzyskanie po-
lgczenia na innyn kanale jest niemozliwe (nastepuje blo-
. kada) pomimo, %e stacja przeﬁoéna jcét przystosowana do
pracy réwniez i na innych kanalach, niezajetych w danym
czasie. ‘ L |

Nalezy tutaj wspomnieé, %e w dotychczasowym systemie
wiekszosé rozméw jest prowadzona sposoben semiduplekso-
Wym. o _

Nowy system MJ zapewnia moi}iwoéé automatycznego wza-
jermege wybierania abonentéw sieci ruchomej i abonent 6w
telefonicznej sieci stalej. Urzadzenia stacji przewof-
nych sg przystosowane do praéy dupleksowej i tym samym
stosowanie przyciskn nadawania.staje si¢ zbgdne. Istot~

ng cechy nowego systemu jesﬁ-automatyczne wybieranie ka-
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nalu, dzieki czemu abonent ruchomy‘nié potrzebuje wy—
szukiwaé kanalu, na ktdrym méglby pricprowadzié rozmo-
we. Polgczenie stacja stata - stacaa przewoina moze byt
zreallzowane kazdorazowo, gdy tylko Jest wolny kanatls’
Nadajniki i odbiorniki zostaly tak zaprojektowane, aby
'polepszyc jakos¢ transmisji oraz aby zmmiejszy ¢ niepo-
zedane interferencje. '
Istotna zaleta systemu MJ jest to, %c abonent moZe
uzyskal polaczenie (wywolaé lub byé wywolanym) réwnie

Yatwo, jak w normalnym systemie. telefonicznym.

o. OMOWIENIE DZIALANIA URZADZEN SYSTEMU MJ

Zasadnicze elementy, wchodzjce w sklad wyposaZenia
systema MJ, $3 pfzedstqwione.na schemacie blokowym rys.i.
Centrala radiotelefoniczna, W skiad ktorej wchodza za-
koficzenie radiotelefoniczne i grupa urzagdzef lgczenio-
wych, jest zainstaloewana w poblizu telefonicznej cen=—
trali automatyczne]j pomiegdzy urzadzeniami wybierczymi
a wyposaieniem radiowym stacji statej i jest przystoso-
wana do wspblpracy ze wezystkimi kanaldmi {od jedunego
do oémin) sicci danego obszaru, Ponadto centrala radio-
telefoniczna jest polaczona 2z reé¢zng lgcznicy, ktoéra
jest wykorzystywana- jako element pomocniczy przy reali-
zacji pewnych typbéw polaczeit, Speinia ona réwniez sze-
reg funkcji sterowania, przelaczania i gsygnalizacji.Za-
koficzenie r3q10telefoniczne zapewnia regulacje¢ pozioru
sygnaléw modulujacych nadajnik oraz umoZliwia pgzejécie

z jednotorovwego ukiadu przewodowego na dwutoroewy uk¥ad
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. Rys. 1. Schemat blokowy centrali radlotelefonicznej, stacji
- ptatej 1 stacjl przewoine] wspdlpracujacych w systemie sieci MJ

1 - automatyczna centrala telefoniczna, 2 — centrala radiotele-
foniczna, 3 - operator sieci rediotelefonicznej, 4 = xanat nr 1,
5 - kenal nr 8, 6 - nadajnikdi, 7 - radiotelefoniczna stacja sta-
2a, 8 - odbiorniki, 9 - zespdél sterujgey i urzgdzenia dozorujgce

prace autometyczna, 10 - nadajnik i odbiornik, 11 - rediotelefo-

niezne stacje przewoima

radiowy. Zakodczenie radiotelefoniczne mﬁig byé polgczo-
ne z nadajnikami i odbiornikami stacji sialej za pomoch
linii przewodowej lub linii radiowej, ktére mogy byé cza~
sami umieszezone z dala od centrali radiotelefonicznej,
¥ systemie MJ rozmieszczenie urzqdzeﬁ radiowych stﬁ-
cji stalej niewiele odbiegs od tegmo, jakie bylo - stoso-
wane w sieciach sluzb ruchomych z rgcznym wybieranicm.
Dla zapewnienia lacznodci w duzych miastach na obszarze
o érednicy 45 - 65 km, mo¢ kaidego nadajnika kanalowego
stacji stalej powinna wynosié okolo 250 W. W celu zre-
kompensowania stosuﬁkowo‘nalych mocy nadajnikdéw staecji
przewoinych w obslugiwanym okszarze jest rozmieszczone
osiem odbiornikéw pomecniczych, wspdélpracujacych ze sta-
cja stala, W czasie przeprowadzenia rozmowy kazdy  od-
biornik przekazuje do zakoficzenia radiotelefonicznego in-
formacje dotyczacg wartoéci stosunku sygnaiu do szuméw,
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a urzadzenie selekcyjre  zakoficzenia radiotelefonicznego
wybiera automatygznie ten odbiornik, ktéry daje najlep=-
szg jake5¢ transmiajl. | _ '

W sicciach mniejszych miast moc nadajnika stacji sta-
" 1ej wynosi okolo 50 W, a kazdy kanai moZe byé obsiugl~
wany W zasadzie przez jeden odbiornik, W pewnych jednak
przypadkach, dla zapewnienia zadewalajaeej transmisji w
kierunku od stacji przewoZnej do staéji stalej, stosuje
sig dodatkowo odbiorniki pomocnigze. Nadajniki stacji
stale] ulepszono w taki sposéb,'ie odznaczaja sig, W po-
rﬁwnaniﬁ z poprzednio stosowanymi, lepsza staloéciq Cze—~
‘stotliwodeci oraz stabilnoScig mocy, a ponadto zmmiejsze~
niem zakibcei 1ntermodu1acy;nych, pochodzgcych z mie~ .
szanla si¢ czestotliwodoi noénych poszczegdblnych kana#
16w, przez zastosowanie na wyjSciu nadajnika uklady izo-
latora ferrytowego, ’

W celu zwigkszenia selektywnoSci w stopniach wysokie]
czgsﬁotliwgéci odbiornikéw stacji stalej wyposazono je
w dodatkowe filtry kwarcowe pracujace W zakresie 150MHz,

Do_ﬁawiazania awustronnej lacznobci pomigdzy sbacja
stalg a stacja przewoZng sy potrzebne dwie czgstotliwo~
éci noéne, roéznigce sig o 5,20 MHz, Zazwyczaa czgstot11—
woéé nobna nadajnika stacji przewoznej jest wyzsza nidl
czgstotliwosé nadajnika stacji stalej.

W sklad urzadzenia stacji przewofnej wchodzi: zestaw
nadawczo—odbxorczy, zespdl sterujacy i urzadzen pomoc—
niczych niezbgdny do wykonania nastgpu;qcych azynnoscl.
automatycznego wybierania, wyszukiwania i przelqczan1a
kanaldw, logacznych rejestracji oraz selektywne; sygna-
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lizacji przy wywolywéniu stacji przewoZnej, Nominalna
moc wyjSciowa w.cCz. radagnlka przenoznego wynosi 20 W,
Urzadzenie przewoiZne jest przystosowane do pracy duple-
ksowej i co najmmicj na wszystklch kanalach_danego oh-
szaru macierzystego. Abonenci ruchomi, ktéréy pragng
miecé zapewniong lacznoSé z abonentami innych obszardw
powinni posiadaé sprzet przystosowany do pracy na 11 ka-
natach.

Nowy system MJ jest przewidziany do WSpélpracy zZ cen=-
tralami automatycznyml typu skokowego lub hrzyzowemo.
Kazdy -kanal sieci radiotelefonicznej p051ada W centrall
rodiotelefonicznej swoje zakoiezenie llnlowe. Dzigki to-
muy abonent ruchomy korzysta z tych samych usiug i mo%li-~
woéci co i abonent staly, a mianowicie z autowatyCZnego
wybierania, automatycznej 1dentyf1kacj1 numeru , zalicza-
nia zrealizowanych polaczeil, Gdy praca odbywa‘51g W ob-
szarze macierzystym, wowczas abonent ruchom& systemu Ma
noze poprzez centrale antomatyczng wjbraé dowelny numer
podobnie jak to robi ahonent sieci przéwodowej, oraz mo-
ze uzyskaé polaczenie migdzymiastowe, polaczenie z in-
formacjo itd. ; '

W celu identyfikacji kazdy abonent ruchomy Systemu‘
MJ posiada swéj numer te;efonicznﬁ (np. 201 - 258 - 177,
podobnie jak abonenci sieci przewodovwej. Taki 10-¢cyfro~ '
wy numer zawiera: numer kodowy danego obszaru, numer ko-
dowy automatycznej centrali radiptelefonicznej oraz nu-
mer kodowy zakoliczenia 1iniQWego‘odpowiedniego kanaiu
radiowego, Numer ten nie moZe byt przydzielony po raz

drugi innemu abonentowi, wiaczonemu do systemu MJ. Tyl=-
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ko ostatnie siedem cy{r numeru mogy byé powtdrzone w in-
nym obszarze. AzZohy uzyskaé polgczenic lokalne pomigdzy
abonentem staiym a abonentem:rﬁchdmym, abonent staly m-
si wybraé tylko siedenm ostatnich cyfr; natomiast do po-
taczenia sie 2z aéonqntem z innego obszaru nalezy wybraé
kolejno wszystkie cyfry 10-cylrowego nunert. W kazdym
przypadiku centrala radiotelefoniczna okreéla wybierany

numer staeii -przy.wspbéiudziale odpowiednich grup urza-

dzei taczeniowych., Nastepnie zostajeu?slany sicdmiocy-

frowy numer, skladajacy si¢ z trzycyfrowego kodu obsza-~
ru oraz czterocyfrowego kodu abonenta, przawidzianego do
wywolania. | _ '

W systemie MJ urzadzenia stacji stalej sq w . stanie
obstuzyé jeden do odmiu kanaldw w kaizdym obszarze sieci
ruchomej.

W tym przypadku, gdérna granica liczby kanaiéw  jest
ustalona z uvzglednienien mniejszych obszardw, sasiodu-
igcych z rozpatrywanym obszarem, Poniewaz stopichi wyko-
rzystania kanalu zalezy od poirzeb i sposobdw pracy a-
bonenta, okreSlenie liczby sﬁaéji; jakg.moée'pracowaé W
jednym kanale rozpatrywanego systemu, Wymaga . prz.ceprowva-
dzenia odpowiednich do$wiadczef. Z przeprowadzonych ob-
liczefi i eksperymentéw wynika, ze w sieci oSmiokanalo-
wel centrala radiotelefoniczna jest w staunie obsluzyé
do 480 abonentdéw ruchomych, tzn. 60 abonentdw na jeden
kanal, Natomiast w sieci jednokanalowej przy tym ganym
rodzaju ustug, liczba abonentéw waha sig w granicach

15 + 30 na jeden kanal.
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Podstawows cechy pracy systermu MJ jeét automatyczne
oznaczanie i wybieranie kanalu radiowego, nd ktérym ma
byé zrealizowane polaczenie. Jezell W danejrcﬁwili sq
‘do dyspozycji niezajete kanaly, woweczas odpowiédnie -
klady centrali radiotelefoniczne] wybierajg jeden z nich
powodu jac rdwnoczednie rozpoczgcie promiepiowania fali
nosSnej wiadciwego nadajnika stacji stalej, zmodulowanej
sygnaiem nlezaggtoscl. W tym czasie we wszystkich nie=-
zajetych urzqdzenxach przewoinych specgalne ukliady prie-
‘szukujq w obrebie swoich kanalbw, @z do chwili wykry~
cia tonu niezajetodci charakterystycznego dla kanalu wol-
‘hego. Szukacze zatrzymuja si¢ w pozycji kanaiu nacecho-
wanego; na ktérym moZe byé zrealizowane polaczenie w o-
bu kierunkach. W czasie trwania polgczenia odpowiedni
ukiad centrali radiotelefonicznej podaje sygnal nieza-
jetosci na nastépny wolny kenal, a szukacze W urzadze-—
niach przewoZnych zatfzymujq sig na wolnym kanale, przy-
gotowujae urzadzenie do nastgpnego polgczenia. PoniewaZ
wyszukiWanié wolnego kanaiu- odbywa sieg automatycznie,
bez udzialu abonenta, warunek wige dyskrecji rozmdw jest
_ zachowany.

W procesie laczenia w nowym systemie podstawowg ro-
1¢ speinié centrala radiotelefoniczna, ktdérej schemat
. blokowy ilustruja rys. 2i3.¥ sklad centrali wechodza
trzy glowne czlony,,ktéfe sq zazwyczaj zmanbtowane ne od=-
dzielnych stojakach, a mianowicie: zespdl liniowy, ze-
spdl lgczeniowy oraz zakoliczenie radiotelefoniczne, za-—

pewniajace przenoszenie sygnaldw i sygnalizacjg wraz z
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mozliwodcia dokonywania badafi probierczych uiektdrych

5topni1?.

Jak juz wspomniano wyZej, kazdy kanai sieci ruchomej

danego ohszaru posiada w centrali radiotelefonicznej odg

powiednie zakoficzenie w czlonie noszacym nazwe obwody ra-
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Rys. 2. Schemat blokowy centraii radio-
Yelefoniczne]

1 « telefoniczna centrala automstyczne
z wyblerakami kpzyiowyml lub skokowyml,
2 - obwody radlowe gzespolu liniowego,
3 = wybierakl krzysowe, 4 - zespblt po=

‘lgozeniowy, S5 = operator sieci radiote-

lefonicznej, 6 - zakohczenle radiotele-
foniczne, 7 - wyposaZenie liniowe 1 szu-

'kacz,.&-cechmmﬁjb 9-15385tr,'“)—

nodajnik sygnatéw zewowych, 11 — szukacs,
12 - urzgdzenie centralnegd sterowania

diowe zespolu liniowego, Skiada sig on z przekainikaw,
ktépre umozliwizja dostep do obwoddw liniowych i szuka-
ezy, ktbre kontroluja stan zajetosci wszystkich lacay

oraz umozliwiaja §ledzenie procesu iaczenia. Do przesy-

tania czterech cyfr numeru'abongnta\ruchomego'sluﬁ& dwa

przéwody} ktére sg wyprowadzone z obwodu abonenckiego do

pola wielokrotnego zmontowanego na stojaku liniowym.‘Pog

le to, laczage qbwody liniowe z cechownikiem i nadajni-
kiem s&gnaléw zewowych skiada sig¢ 2z za&oﬁczeﬁ polaczow
nych v taki sposéb, Ze tworzg dwie matf&ce dziesigé na
dziesiné. Przewody "tysiegcy" i "sgték" {pierwsza i dru-

~T

1)Zes£aw ten w tekécie oryginalnym jest oznaczony
skyétem TSTA (transmission, signaling and test access)

- przyp..opraﬁow.

r



Rys. 3. Schemat blokowy zakohczenia radiotelefonicznegt /TSTA/

1 - zespét polaczeniowy, 2 - transformator rozwidlajacy, 3 -
ukzad antomatycznegwregulacji poziomu wysterowanla giosem,"4.s
‘r,grzelacznik'sygnal tonowych, 5 = generator gigggl tonowych,
- gatgf nadawcza, 7 - zesgél gakodczeniowy y 8 = uklad
pomocniczy z zakresu czynnosSci automatyzacji « ukiad wyble-—
rania kanetu /i numeru sbtacji przewoinej/, 16~ uktad kontrolny. |
lgrobierczx/,.11 - wyposaienie wspélne dla catej stacji stale],
12 « NO Speech Timer, 13 - uklad automatycznej regulacji pozio-
mu sygnaidéw odbleranych, 14 - detektor sygnal tonowych, 15 = -
£iltr pasmowy, 16 = NO Carrier Timer, 17 - gaiqf odbioreza,. 18-
selektor odbiorczy /wybieranie odbiornika pomocniczego o naj~ '
lepezym sygnale/, 19 - zespdt zakoficzeniowy linii, 20 - odblor-
. niki zdalnie sterowane, 21 - nadajnik zdalnie sterowany. :

ga cyfra numeru abonenta ruchomege) sa doprowadzone do
fjednej matrycy, a przewody'"dziesiétek" i "jednostek"
(trzecia i czwarta cyfra numeru abonenta richomego) “do
drugiej, 2 ko2dej koficowki tych matryc jest wyprowddzo-
ny jeden przeﬁéd, ktéry jest dolgczony do tego  Samego
punktu matrycy cechownika i madajnika.

Urzadzenia znajdujace sig w stojakach zespoléw linio-
‘Rego i laczeniowego réalizujy polaczenie na wybranym ka-
nale radiowym, W typowych urzadzeniach central radiote-
Jefonicznych zespél z wybierakami krzyZowymi musi mieé
odpowiednia liczbg drég polpczeniowych dla -zapewyienia

dostepu do wolnego kanalu radicwego.
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W przypadku polmczeu zainic jowanyech ze stacji bazo-
wej do stacgl przewoaneJ systemu MJ urzzdzenlc ccntral—-
nego sterowanla (wyposa&enle 11n1oWe 1 ‘szukacz, cechow-
nik i nadagnlk) ma za zadonie przedlu&enle za posSredni-
ctwem wybieraka krzyAOWego obwodu wywolawczego i rozmdw-
nege do zespolu polaczeniowego, Nadaanlk sygnalow ZCeWO0~
wych wysyila nastgpnie siedmiocyfrowy numer ‘abonenta ru-
chomego (NPA—hXhX), po czym urzgdzenia centralnego ste-
rov¥ania zwalnlaJQ sies Polqczenlc i rozlaczenie jest do~
konywane W zuesipl -2 polaczeniocwym i jest ono uzuieznione

od otrzymania sygnalu potwierdzenia odbioru wywolania,

odebranego przez uklad logiczny stacji przewoinej. W

przypadku polaczen za1n1c1owanych ze stacji przcwo&nc;
MJ polaczenie jest realizowane poprzez wyb1erak krzyzo—
wy za pobrednictwem szukacza lgczy, reaestru oraz ce-
chownika, W przypadku gdy numer odebrany przez rejestr
nie jest zgodny z numeracja wyposaZenia liniowego Jub
gdy wystgpig zaklocenia w transﬁisji, wéwczas  abonent
OdUOIHJE sig¢ do pomocy operatora sieci radiotelefonicz;
nej,. ktory realizuje polgczenlg. Wyaqtek wystapi w przy-
padku, gdy centrala bedzie wyposaaona w urzqdzen1e ‘ao
zaliczania polaczen lokalnych, dokony“anych przez abo=-
nentéw ruchomych z innych obszaréw, W tyn przypadku wy-
wolanie bedzic skierowane do odpowiednich urzgdzeil przy-
stosowanych do tego celu,

Centrala radlotelcfonlczna jest wyposazona dodathowo
w dublujgce urzadzenle centralnego sterowan1a, zaw1era—
jgce rowniez wyposazenie liniowe 1 szukacz, cecnownlk,

rejestr. nadajnik itp. ‘Dzigki temu, polgczenia mogd bvc
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realizowane na przemian przez jedno z dwéch urzgdzeh cen-
tralnego sterowania, To dodatkowe wyposaZenie nie jest
‘konjeczne do pracy systemu, jednak %z uwagi no podniesze-
nie ‘sprawnofci dksploatacy;nej jest wskazane zastosSowa-
nig go w systemie, ¥ ktérym. zagtosowano cztery lub wie- '
cej kanalow radiowych. Zakonczenie radiotelefoniczne
(TSTA) jest przedstawione w ukladzie blokowym na rys.3.
Zakoﬁczenie radiotelefoniczne stanowi wyposatenie kaide-
go kanalu radiowego danej sieci wlaczajge wspomnlany u-
* przednio zeép61‘p614czenibwy. o

' W zakoliczeniu znajduje sig transformntor rozwidlajg-
oy, ktéry umazliwia przejécie z ;ednotorowego ukladu
Vprzewodovego od strony central; na dwutorowy uklad 8-
aiowy wypromdza.’i%ﬁ:r do urzqdzeﬁ radiotelefonicznych sto~
cji stalej.

Uprzgdzenie de automatyqzuej regulac;; wzmocnienia sy-
gnalow mowy, znajdu34¢e sie w palezi nadawczej. ma za
zadanie utrzymanie stalego poziomu wysterowan1a nadaj-
nwika, ogranicznik zaf szumow znajdujacy sie w galezi od-
bioreze] slugy do znniejszenia poziom szuﬁéw w okre-~
sach, w ktdérych nie jest ndbigrany sygnal. Inne zespoly
wehodzace w skiad zakoﬁczqnia stuza do wybiérania kana~

1w, do generacsi i dntekcai sygnalow tonowych, do wybie-
renia odbiornika, posiada;qcego najlepszy stosunek sy~
gnain do szuméw, oraz do sterowania pracy nadajnikes
zpmontowane na danym sto;aku zakonczenla, obsiugujg tyl-
ko te kanaly, kitdére s zw;qzane Z pracg urzgdzeii tego
stojaka, Inne zespoly, jak uktad identyf;kacai ‘stacji
stalej i uklady pomocnlczo ZW1qzane % czynnofciami au-
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tomatyzacji sa wspblne dla wszystkich kanaldw obslugiwa-
ﬁych przez centralg radiotelefoniczng, Polgczenie indy-
widualnych zakoficzeén :adiqtelefoniczpych z urzgdzeniami
radiutelefonicznyﬁi stacji stalych peszezegblnych kana-
10w jest dokonywané tak jak to'hylo juz w;pomniaﬁe wy=-
zej za pomocn linii przewodowych lub radiowych,

8. 4. Sprzet centrali radi'otelefoniézné;jg 'z&iﬁsfs..lowany' w
harleston, Zachodnla Virgi:;iai_ ﬁgslusu;jacy dwukanaltowy system
siecl C

Liniowe iequly zakohiczeniowe zapewniaja nie tylko
dopasgwanie de dolgczanyeh urzadzef, ale takze umozli-
wiaja dostep do punktéw potrzebnych do regulacji i kon-
serwacii. | ’
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Rysunek 4 przedstawia widok urzadzenia centrali ra-
diotelefonicznej zainstaiowanej v miejscowoSci Charle-
ston, Zachodnia Virginia. Lewy stojak zawiera zespél ig-
czeniowy, Srodkowy abonencki zcspél liniowy, a prawy za-
kohczenie radiotelefoniczne. ?rzcdstawidne urzgdzenia
stanowia wyposazenié dla sieci radiotelefonicznej dl -
kanalowej z bym, %e istnieje mozliwo&é rozbudbwy do ob-
stuzenia sieci e oémiu kanakach. W tym przypadku urzg-
dzenia centrali radiotelefonicznej bedn wymagaly zain-
stalowania siedmiu stojakdw.

Ze wzgleddy ekonomicznych dla obszarow, kidre nO LG
by¢ obhsiuzone pocthkowo jednym kanalem, 2 po docelowe]
rozbudovie dwoma kanalami, zostaly opracowane odpowied-
nio mnicjisze urzadzenia systemu MJ. Z uwagi na to, “e w
systemie jedno 1lub dwukanaiowym liczba abqnentéw_ jest
mniejsza moina bylo znacznie uprobcié urzadzenia lgcze~
niowe, o tym samym obniZyé koszty zwigzane z budowa cen-
trali radiotelefonicznej. Teon maly system MJ umoiliwia
rcwnlez abonentom ruchonym reallzacae poigczell bez wagle-
du na obszar, w jokim poruszaaq sie ich pojazdy. W wie-
1u przypadkach jeden kanal moze zaspok01p potrzeby ob-
szari macierzystoego. Rozbudowa sieci do dwéch  kanaléw
zaspokei zardwno wzrastajgce wiasne potrzeby, jak réw-
niez umozliwi dokonywanie polgczein przez abonentdw przy-
jezdiajgcych z innych-obszaréw.

W systemie z dwoma konatami wyposazenie radiovwe sta-
cji stalej i przewoanych jest takie same, jak w systew
mie z o$miomd kanalami, RéwnieZ i zakohczenie radlote-

lefoniczne nie ulega zasadniczym zmianom. Giéwne réini-
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ce dotyciq abonenckiego zespolu liniowego i czeSci ze-
spolu laczeniowego, stanowigcych urzadzenia centrali ra-
diotelefonicznej. RoéZnice te pociggajg za soby konieccz-
noéé wykonania nowych ukladbéw w abonenckim zespole li-
niowym, w obwodach wypoesazZenia iiniowego i szukaczy, W
zespole polaczeniowym w nadajniku sygnaldw zewowych i w
rejestrze, Dla systemu jednokanalowego centrala radiote-
lefoniczna moze Lyé zmontowana na stosunkewo  nieduiym
stojaku, natomiast dla systemu dwukanalowego  wymagane
jest dodanie jeszcze jednego stojaka.

| W urzadzeniach przewoZnych podstawowy rolg speinia-
ja: zespdl sternjacy i urzadzenie dozorujace automatycz-
ng pracg staecji. Odbiornik przewoiny jest caikowici?

stranzystorowany z uwagi na zmniejszenie poboru pragdu z

Rys. 5. Urzqﬂzénie radiotelefoniczne przewozne. Urzgdzenie do-
zorujace jest umieszczone na pokrywie obudowy - na rysunku wi-
doczne w gbrme czelci otwarbej pokrywy '
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baterii pojazdu., Nadajnik jest czeéciowo stfanzystorowa-
ny i tylko w trzech stopniach koiicowych sa zastosowane
lampy elektronowe. '

Rysunek 5 przedstawia widok urzadzenia rad;otclcfo—
nicznego stacji przewoZnej; urzadzenie dozorujgce  jest
widoczne w gérnej czgééi otwartej pokrywy. Waing  cze-
Scig nadajnika jest generator wytwarzajgcy czestotliwosé
dla- jedenastu kanatbw, Jak juz wspomniano wyzej, urza-
dzenie dozorujace w stacji przewoZnej spelnia réine czyn-
noéei zwigzane z sutomatyczng praca stacji. Jest ono wy-
konane z eiementﬁw poiprzewodnikowych i umieszczone w
obudowic zestawu radiowego stacji. Urzadzenie to w opar-
¢iu o uklad logiczny wytwarza syéﬂalizacjg tonowa,0 kto-
rej byla juz poprzednio mowa, WyposaZone jest ono riw-

" niez w selektywny dekoder sygnalizacyjny, ktdrego zada-

niem jest wyslanie sygnalu zgloszeniowego po odebraniu

impulséw siedniocyfrowego numeru wywolawczegb.‘ﬁdy abo~

nent ruchomy jest abonenten wywoluaqcym, to wowczas u-

- rzadzenie sygnalxzacy;ne wysyla do centrall radlotelefo—
'nlczneg ten sam humer Jako_sygnal 1dentyf1kacy3ny. Na~

stepnie wywo;ianie to zostaj'e skierowane w centrali do od-
powiednich elementow realizujgeyeh iqdane polqczeﬁie.

Na rysunku 6 jest przedstawiony zespél sterujacy ra-
diotélefonu'przewoéncgo, w skiad ktérego wchodzi réw;
niez mikrotelefon. Na plycie czblowej jest umieszczony
szereg przyciskéw klawiszowych, z ktéryeh trzy w dolnym
rzgdzie po lewej strﬁnie ozhaczone literami I, Ry, M u-
stalajg rodzaj prﬁCy'staéji przewoznej w zaleinoéci od.

aktualnic istniejacej sytuacji. Jezeli abonent ruchomy - -
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znajduje sie w obszarze‘macierzystym, wéwcias naciska’
kiawisz Il (obszar macierzysty - home). W ten sposéb u-
rzadzenie zostaje ustawione do pracy’dupleksowej.i réwh
noczeénie roZpoczyna sie wyszukivanie WOlnego kanalu,
ktory jest nacechowany tanem nlezaggtoécl. W tej pozy~-
c¢ji przycisku H, jedena$cie klawiszy kanalowych znajdu—

Rys. 6. Zesp6l sterujacy stacjl przewofmej

jacyeh sig w gérnej czedci plyty czolowej nie jest uru-
chamiane, poniewasz kanal& do pracy W obszarze macierzy-
stym sa zalaczane wewnatrz, poza przyciskami. Jezeli na-
tomiast ten sam abonent znajdzie sig w innym obszarze
sysfemu MJ, wowezas rmsi hgciané_przycisk'n.(obszar ze-
wnetrzny - roam) oraz przyciski tych kanaldw, ktdre sa
_przewidziane do pracy w tym obszarze. Odpowiednie urzg-
dzenia begda wyszukiwaé wolne kanaly tego obszaru. Jeze~
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1i zdarzy sie, %e abonent ruchomy nie wie, jakie kanaly
'0b0W1qzagq w danym obsz«rze, wowczas nie uruchamla on
przyciskdw kaualowych, a tyn samym przeszuk1wmn1e bg—
dzie obegnowalo wszystkle kanaty, na jakim moize pracowaé
dana stacja. Praca tego typu stwarza jcdnalk pewne nicdo~

godnosci, gdyz w obszarach zachodzaé\hh na siebie "~abow

nent nie bedzie zorientowany przez ktory obszar gest re--

alizowane jego polaczenie.
' Jezeli abonent znajdzie sig¢ w obszarze I recznym Sy-
stemem lgczenia, wowczas weiska przycisk M (Hczenie recz-
me - manual). W ten sposbb zostaja wylgczone ukilady au-
tomatycznegd wyszukiwania kanalu i wybierania, & wybra-
nie okreélouégo kanaju nastepuje przez wecisdnigcie odpo-'
wviedniego przycisku kanalowego. Nadajnik urzadzenia prze-
wo Znego jeét cbecnie uruchamiany przez przycisk znajdu-
.jgcy sig na obudowie mikrotelefonu. Praca w sieci odby-
wa sig¢ w tych warunkach sposobem semidupleksowym.'Polq-'
czenia sg realizowane przez operatora sicci radiotelefo-
nicznej, a praca w sieci odbywa sig podobtie, jak to ma
miejsce przy postugiwaniu sig urzqdieniami ruchomymi.
starszego typu z rgczng obsiugde o

Jezeli abonent ruchomy systemu MJ znajduje sig¢ w ob-
szarze macierzystym; wowczas realizacja'polqczeﬁ Z2ardw-
no od niege jak i do miego odbywa sig catkowicie automa-

tyeznie, Jcieli natomiast abonent ten znajdzie sig¢ w ad~

legtym innym obszarze, na ktdrym jest w eksploatacii sy-.

stem MJ, woéwczas polaczenia adresowane do niego  beda
realizewene za poSrednictwem operatora sieci radictele~

fonicznej, z uwagi na pewne trudnofci, jakie mogy wysig-
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pié w.zwiqiku z okreSleniem poloZenia pojazdu. Polacze-
nia za$ wyéhodzqce'od tego- abonenta ruchomepgo mogy byé
realizowane zardwno w sposdéb automatyczny (za zgody miej-
scowego zarzadu acznosci), jak i w Spdséb'reczny przez
operatora,-ktéry'moﬁe rejéstrowaé i zaliczaé polaczenia.
W obszarze z systemem recznym wszystkie polaczenia sy
dokonywane poprzez operatora. Jezeli abonent ruchomy,wy-
posazony W urzadzenie przystosowane do pracy w systemie
‘ré¢cznym, znajdzie si¢ w obszarze pracy systemu MJ i ini-
cjuje wolanie, wowczas centrala radiotelefoniczna-prze;
tacza go do stanowiska operatora sieci radiotelefonicz;

nej, ktory zestawia Zzgdane polaczenie.

3. UWAGI KONCOWE

Wigkszos¢ projektow dotyczacych urzadzeid wchedzacych
do sieci systemu MJ zostala opracowana i wykonana pod
nadzorem firmy Bell, pfzez_przedsigbiorstwo ITT Kellogg,
firme Matorola i towarzystwo Secode. W trakcie opracowy-
wania system trzykoldwego-przeprowadzono przy wspdl-
udziale firmy Bell badania eksperymentalne tego systemm
w warunkach rzeczywistych w mieScie Harrisburg. Badania
te pozwolily na szczegblowa oceng nowych sposobdéw lacze-
nia oraz dzialania poszczegélnych urzadzef w réznych fa-
zach ich rozwoju. Prowadzone-ekspérymenty potwierdzily
koniecznosé wprowadzenia nowej techniki kontroli czyn-
no$ci sygnalizacyjnych oraz stosowania izolatoréw fer-:
rytovych w nadajnikach stacji stalej w celu ogranicze-

nia intermodulacji.
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Eksperymentalna sieé w Harr;shurg dala rownieiz moZ-~
nosé zapoznaula sie z nouym systemem lqcznoscl przeszilo
stu pracownlkom zarzgdu lgcznoscl towarzystwa eksploata-
efjnego. W niecktoérych pokazach dzialania ekSperyméntalr;
nej sieci brali udzial czlonkowie Federalnej Komisji
| Lacznosci {FCC} oraz przedstawiciele innych organdy rzg-
dowych., ' |

_ Wiekszo5& urzqdzen wchodzacych w skiad systemu MJ be~
dzie wykonywana przez inne firmy w oparciu o przyagte
jwymagania. Pierwsza tegp t&pu giet o charakterﬁe eksplo-~
atacyjnym miala by& uruchomiona pod koniec 1964 r. W ob-

szarze miasta Charleston, Zachodnia Virginia.

“SIMOFOON" NOWY RODZAJ USLUG WPROWADZONY
PRZEZ POCZTE HOLENDERSKA (SIEC PRZYWOLAWCZA)

s

1)

Opracowali: E. Dumania i R. Zienkiewicz

Opisano nowy system bezprzewodowego wolania se-
lektywnego "S imofoon" opracowany i wprowadzony do
publicznego ﬁzytku przez poczig holenderska.

Oméwiono badania i doéwiadczenia_wsﬁgpne, kto-

- rych wyniki byly podstawz do ostatecznégo oyréco—

wania systemu. Prébna eksploatacja wykazala, iZe

1)U:.temarlc G.M.: Eine neue . Dlenstlelstung der holldn-
dischen Post: das Simofoon, Fernmelde~Praxls, 1963 ,t.40,
nr 8 S 345"‘360.
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'naIQZy s%@ liczyé z duiza iiczbq'abonentéw i ko=
niecznoéqiq odpowiedniej rozbudowy siecci,
Podano krétkic opisy odbiornika, centralnego u-
rzqdzeniglnadawczego i sposobu aﬁtomatycznego Wy—
, bieraniaQ Opisano mozliwosci zastosowania  urzg-
dzeit "Simofoon" do przesylania sygnaldéw  alarmu,
W koficu przedstaviono szkic planu europejskie]

sieci opartej na systemie "Simofoon',

1. WSTEP

w marcu_1961 r. Rada Dyrektordw Poczty Holenderskiej
postanowila wprowadzié na terenie kraju nowy rodzaj u-
.skug pocztowych, zwany "Simofbon“. Oddanie téj.sluiby'db
_uiytku:publicznego zaplanowano na drugg polowg'roku 1963,

'Nie okreflajac na razie pojecia “Simofoon! moZna praze-
$ledzié rozwdj mys§li technicznej, ktéry doprowadzit do
powsftania tej siuzby. '

Poczatek rozwoju siega roku 1955, zdy w holenderskiej
-sieci radiotelefoniczneﬁ'lqcznééci‘puchbmejgwprgwadzono
system oémiokanatowy (& czgstotiiWOéciowy) zamiast sy-
stemu dwukanalowego {2 czgstotliwoéci).

Pierwotna sieé, ktdéra pracowala od roku 1949 do 1955
jest przedstawiona na rys, 1. W tej sieci wykorzystywa=-
no dwie czestotliwosci i dlatego byto konieczne powta~
rzanie tych czestotliwodei w niewielkich odlégloéqiach,
tak Ze np. Haga i Utrecht posiadaly staéje stale pracu-
jace na tych samych czestotliwoSciach.Ograniczenie. ligz~

by kanaldw stwarzalo pewno itrudnoSci. Jezeli np. pevien
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Rys. 1. Rozmieszczenie stac;]i 8tatych pu'blicznea sieci radio~
telefonicznej 19491955 r

e - gtacja stata, @ - od.‘biorn:.k dodatkowy
Uwaga. Na mapie Haga Jest oznsczona jako s. Gravenhage.

abonent ruchomy,-znajdujqéy sie w okolicy Gouda, chciatl
. rozpoczgé rozmowg, to jego sygnaly wolania byly odbiera-
ne zaréwno przez stacje w Hadze, jak i w Utrechcie. Zg-
dane polgczenie moglo byé zrealizowane np. przez tele~
fonistke z.Utfechtu._W,licznych przypadkach po zakofiw
czeniu rozmowy zadane polaczenie bylo realizowane po raz
drugi, w rozpa%rywanym priypadku przei Hage ,poniewaz te-
"lefonistka z Hagi po stwierdzeniu zajetoSci igdanego nu-

~

h
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meru mogla obrzymad poljezenie dopiero po zakoficzeniu za-
méwionej rozmowy, gdy numer byt wolny,

Siel dwuczestotliwoSciowa, poza opisang wadg, niec po-
zwalala na takie powig¢kszenie liczby stacji stalych, by
ich zasiegi obejmowaly obszar calege kraju i by réwno-
czeénie nie istnialy mozliwoSci wzajemnych zaklocen. Ze
wzgledu na wzrastajgey ruch pojazddéw istniala koniecz-
noSé budowy nowych stacji w miejscach nie objetych za-
siegiem dawnych. W koicu sieé dwukanalowa nie wystarcza-
1a do zaspokojenia wzrastajacych potrzeb ruchu. % tych
powoddéw w roku 19.5 sieé dwukanalows zostala zastapiona
siecia o ofmiu kanatach (numery 2 do 9}, przedstawiong
na rys, 2. | '

W nowej sicci liczba stacji stalych mogla bLyé znacz-
nie powiekszona. Po Wprowadzéniu zmian opisana powyze]
sytuacja nie mogla sig powtdrzyé na terenie Haga - Ut-
recht, poniewaz stacja w Hadze pracdje w kanale 5,a sta-
¢ja w Utrechcie w kanale 3. Pozostale stacje stale pra-
cujace w kanalach 5 Yub 3, znajdujsg sig tak daleko od
wymienionych miast, e ich praca nie moZe zaklécal roz-
mébw w obszarze lagi i Utrechtu, Dalszy zalety zmiany hy-
. Yo znaczne zwigkszenie mozliwo$ci przepustowych sieci
{powigkszenie maksymalnej liczby rozmdéw prowadzonych réw-
neczesSnie)» Np. abonent ruchomy znajdujacy sie w okoli-
¢y Zwolle ‘moze, w przypadku zajetoéci kanalu 2 (Zwolle),
uzyskaé polaczenie przez jedng z nastgpujacych miejsco=-
woéci: Emmeloord, Harderwijk, Dedemsvaart lub Deventer.

Dla abonentéw fuchomych, ktérzy nawigzuja rozmowy 2z

samechodu lub ze statku, nowa oSmiokanalowa sieé ozna-
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czala duze polepszenie. W gorszych warunkach byli abo-
nenci sieci stalej, ktorzy pragneli nawigzaé gcznosé z
okreslonymi abonentami ruchomymi. Nalezalo znaé - tak
jak i przy starej sieci dwukanalowej - przyblizone miej-
sce, gdzie znajduje sig¢ w danym momencie Zadany abonent
ruchomy. ¥ starej sieci dwukanaiowej syghaly wolania po-
winny wysylaé tylko dwie stacjé stale znajdujgce si¢ w

okolicy miejsca pobytu abonenta ruchomego. Ten sposéb

3
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wywolania w sieci oS$miokanalowej nie mdégl byé praktycz-
nie zrealizbwany. W pordwnaniu do starej sieci stanowi

to powaing wade.

2. WSTEPNE ZALOZENIA

Opracowujgc plany néwej sieci oSmiokanalowej przeana-
lizowano problem wywolania. Istnialy dwa rozwigzania moz-

liwe do wyboru:

1) rozwiazanie kompromisowe, w ktérym wykorzystanoby

wiecej niZz dwa a mniej niZz osiem kanaléw,

2) opracowanie nowego systemu wywolania abonentow ru-
chomych, niezaleinego od sieci ruchomej lacznobci radio-
&

telefonicznej.

Rozwiq#anie pierwsze bylo réwpobnaczne zé zmniejsze=
niem pewnofci dzialania przy przesylaniu sygnaldw wola-
nia z samochodu lub statku. Nie chcgc do tego dopuscié
postanowiono wprowadzié sieé esmiokanalowa i réwnoczef-
nie prowadzié badania nad znalezieniem i opracowanienm
nowégo systemu, ktéry zapewnialby szybkie i pewne odnaj-
dywanie osdb poruszajacych sig po terenie catej Holan-
dii.

W zasadzie szukano systemu zbliZonego do stosowanych
systemdw selekt&wnego wywolania, Byloe jednak wiadomb,ze
istniejace systemy nie mogg spelnié wymagan i dlatego w
celu odrdéznienia szukany system nazwano "Simofoon®. Slo-
wo "Simofoon" mialo okre$laé taki Srodek lgcznosci,kté-

ry sygnalizuje (signalisiert), Ze abonent ruchomy(mobil-

’
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ny) jest oczekiwany przy telefonie lub przy radiotele-
fonie (mobilofoonie). Siowo Simofoon czyni zadoS¢ nor-
mom zrozumialoSci w'telefonii i nadaje si¢ do migdzyna-
rodowego zastosowania, podobnie jak slowo "mobilofoon"
powstale réwnieZ w Holandiii{. i -

W roku 1955 na terenie llagi zaistniala potrzeba zor-
panizowania bezprzewodowego wywolywania selektywnego roz-
nych pojazdow, wykorzystykanych migdzﬁlinnymi przy kon-
troli zegardw publicznego ﬁiytku;fw danym przypadku by-
lo potrzebne tylko selektywne wywolanie 2zadanego poja-
zdu, Ewentualna rozmowa mogla'byé prowadzona za pomocg
telefonu lub radiotelefonu. Podane potrzeby byly zgodne
z przewidywanymi w planach Simofoon, Potwiefdzily one,
3¢ odbiornik Simofoon nie powinien byé wbudowywany do
radiotelefonu, mimo Ze takie;polqczone urzadzenia byly
w tym czasie stosowane w innych krajach. Polaczenie obu
upzqdzeﬁ w jedng calo5é znacznié zwigkszalo koszt radio-
telefonéw, a wskutek tego ograniczalo wykorzystywanie.
ich przez te czest abonentdw, ktérzy chcieli byé wywola-
ni droga radiowa, ale réwnoczeSnie mogli przeprowadzaé
rozmowy z aparatdw telefonicznych znajdujacych sig w po-
blizu ich chwilowego miejsca pobytu (do takich uzytkow-
nikéw mozna zaliczyé np. lekarzy odbywajgeych wizyty do-

nowe) o

1)Autor w calej pracy uiywa slowa "mobilofoon" za-
miast slowa radiotelefon, jednak ze wzglgdu na zrozumia-
10&¢ tekstu i stownictwo przyjete w kraju oraz ogdlnie
stosowane migedzynarodowo, W niniejszym opracovaniu jest
stosowane slowo radiotelefon (przyp._opracow.).

r
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UniezaleZnienie urzgdzenia Simofoon od radiotelefonu
pozwala na stosowanie tych dwdéch urzgdzen w nastepujacy

gposob;

1) abonenci ruchomi, ktérzy chcg tylkoe mied mozliwesé
wywolywania z pojazdu (i ewentualnie dalsze] rozZMmowy) =

stosuja radiotelefon,

-_2) abonenci ruchomi, ktdrzy cheg byé tylko wywolywa~

ni - stosujg Simofoon,

3) abonenci ruchomi, ktérzy cheg byé wywolywani i fa-
stepnie rozmawiaé bezpoirednio z pojazdu - stosuja “oba
urzadzenia. Np. w oba urzadzenia powinna byé wyposaZona

wiekszoéé statkow.

£

Przewidywano, Ze dwa typy urzadzeh begds odpowiadaé
zapotrzebowanin odbiorcdw, co spowoduje ich masowg pro-
dukecje i tym samym niska ceneg.

- W publicznej sieci telefonicznej w Hadze poétanowio-
no zastosowaé zmodyflikowane urzgdzenia typu "Autoruf®,
produkowane przez szwajcarska firmg Hasler. Urzadzenie
wykorzystuje sygnaly z nadajnika modulowanego w amplitu-
dzie przez generatory akustyczne sterowane tarczg tele-
foniczng. W odbiorniku, dla rozréznicnia wlaSciwego sy-
gnalu zastosowano rezonansove przekdiniki ﬁechaniczne-
Wprowadzona modyfikacja polegala na uzupelnieniu odbior-
nika dwoma przekaZnikami {w tym jeden ciepluy) i czerwo-
na lampks sygnalizacyjna. Po modyfikacji jednorazowe
-przeslanie sygnalu wolanla poWodowalo zapaleniec sig lam-

pki bxalea, natomiast powtorzenxe tego sygnalu w ciagu
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dwéch.minut powodowalo zapalenie sie lampki czerwonej,

ktéra sygnalizowala pilne wolanie. Sygnal bialy oznaczal,
Ze zainteresowany abonent moZe bez poSpiechu znaleié au-
tomat telefoniczny, kawiarnie lub inne miejsce, z kibre-

go mbégltby zatelefonowal do biura ezy do domu.

3. SIEC DOSWIADCZALNA. OKRESLENIE WYMAGAN

Otwarcie nowe} éiuzby w iHladze umozliwilo przeprowa-
dzenie pewnej liczby dosSwiadczen. Przede wszystkim nale-
zato przeprowadzié analizg ekonomiczng oraz okre51ié za-
potrzeboﬁanie i mozliwodci jego zaspokojenia.

Jako pie}wszych abonentdw wybrano osoby uprawiajqce
zawody, w ktérych mogla znaleZé zastosowanie siuzba Si-
mofoon. Urzqdzenia.zainstalbwanb u weterynarza, lekarza
domowego, W przedéiébiOrstqie przewozowym, w samdchodzie
serwisu telewizyjnego i u kilku przedstawicieli innych
zawodéﬁ. Pafoletnie doswiadczenia daly niespodziewany
ale wazny wynik: wynajegcie odbiornika Simofoon pewnej o=
sobie 1ub;pfzedsighiorstwu wywolywalo w otoczeniu reak-
cje laﬁchchowq. Mozna stwierdzié, ze gwaltowne zapotrze-
bowﬁnie [{reakcja tancuchowa) powstaje‘wtedj, gdy okazu-
je sie, %Ze urzadzenié oszcz¢dza czas i zmniejsza wydat-
ki, dzieki czemu nie tylko-zwracajq si¢ koszty wynajmu,
ale i znacznie malejq‘koszty,prowédzenia przedsigbior—
stwa, To stwierdzenie najle?iej wyjasénia przyklad. Jeize

1i samochéd cigzarowy, w polowie zaladowany, Jjedzie 2z

Groningen-do Amsterdamu, a biuro przewozowe W Amsterda-

mie otrzymuje réwnoczesnie wiadomoSé od klienta z Zwol-
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le, %e podobny ladunek musi byé pilnie przetransportowa-
ny do Amsterdamu, wtedy dostatecznie wczesne poinformo=-
wanie kierowcy daje oszczednoéé kilkuset kilometrow i
kilku roiboczogodzin. Po w;;rowa.dzeniu""nowych urzgdzei w
. jednym przedsigbiorstwie, walka konkurencyjhna zmusza in-
ne przedsigbiorsiwa do tgkichlsamych oszczednosci.

Najwazniejszym wnioskiem wynikajgcym 2 piefwszych do~
dwiadczel eksploataéyjnych bylo wiec stwierdzenie,Ze na-
lezy si¢ liczyé z bardzo wielu abonentami nowej sieci.
Réwniez bylo moZna sig¢ spodziewat szybkiego zwielokrot;
nienia iiczby abonentdw radiotelefonicznych. Bla sieci
Simofoon oznaczalo to duzg liczbg wykorzystywanyeh nu-
merdw i co najwaznicjsze duzy ruch, Sieé radiewa . nie
jest jedhak w stanie obsluzyé duzego ruchu, ézczegélnie
gdy sa stosowane odbiorniki jednokanalowe. Stosowane od-
biorniki powinny jednak byé jednokanalowe, aby zabezpie~
ciyé abonentéw przed blednym ustawieniem przelqczniké
kanaldw, co czyni urzgdzenie bezuzytecznym.

Reasumujac stwierdzono, Ze system musi byé jednokana-
lowy, musi mieé bardzo duzy liczbg numerdéw (pojemnodé) i
duza przepustowosé, !

W czasie doéwiadczefi okreélono szereg dalszych wyma-
gafi, Zaobserwowano potrzebe wywolania do naglego wypad-
ku 1ekarza, ktéry zwykle stosunkowo dlugo przebywa w
mieszkaniu pacjentdéw, a bardzo krdétke w samochodzie W
czasie jazdy do nastepnego pacjenta. Jest wiec koniecz-
ne, by zainstalowany w samochodzie odbiornik Simofoon
byl wyposazony w "pamieé", pozwalajaca na odebranie we-

zwania w czasie gdy lekarz powrdci do samochodu. Fo o=
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debraniu wezwania powinna istnieé mozliwoS¢ skasowania
%ego wezwania i pozostawienia urzgdzenia w stanié przy-
gotowanym do nastepnege wywolania,

Ofiary wypadkdéw nie powinny czekaé na uzyskanie pomo-
ey i dlatego!naleij wywolywaé nie samochdd, ale bezpo-
érednio Zadang osobg. W tym celu odbiornik powinien hyé
przenoény, by wychodzac z samochodu moina go'bylo stale
mieé przy sobie,

7 podanego przykladu wynikaja jeszcze dalsze wymaga-
nias po pierwsze odbiornik pe odebraniu sygnalu wywola-
nia powinien przez kilka sekund wysylaé sygnal dzwieko-
wy, a po drugié¢ przy korzystaniu z urzgdzenia w budynku
lub na gesto zabudowanej ulicy powinna istnieé mozli-
woéé stwierdzenia, czy nateZenie pola jest wystarczajg-
ce do zapewnienia prawidlowego odbioru sygnaldw, Oczy-—
widcie przy korzystaniu z urzadzenia w samochodzie po-
winno ono pobieraé energie z baterii samochodu i powin-
no automatycznie przelgczaé sig na zasilanie z wlasnej
baterii, w momencie gdy aboment opuszcza samochéd,

Zasilanie bateryjine wymaga pelnej tranzystoryzacji
odbiornika. Mimo Ze w roku 1955 na rynku jeszcze nie by-
lo wszystkich potrzebnych tranzystoréw, zaryzykowano
wspélnie z przedsigbiorstwem Philips rozpocz¢cie opra-
cowania odbiornika bezlampowego, zakoficzene nastgpnie
peinym sukcesem.

Niezaleznie od okreflenia wymagai dotyczacych odbior-
nika i opracowania tego odbiornika nalezalo  dokladnie
przebadaé sposéb eksploatacji przewidywanej sieci. Sieé

eksperymehtdlnq w Hadze obslugiwala telefonistka, ktérg
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nalezalo zawiadomié telefonicznie podajac jej wlasny nu -
mer telefonu i numer Zgdanego abonenta sieci Simofoon.
Takie zawiadomienie bylo jedyna czynnoécia abonenta wo-
lajgcego. Telefonistka wybierala abonenta sieci Simofoon,
a po jego zgloszeniu, podawala mu numer i miejscowoSé a-
bonenta wolajacego. W koncu abonent ruchomy mégl sam wy<
wolaé podany numer,

Tego rodzajii systein jest mozliwy w malej sieci lokal-
‘nej. Jezeli jednak abonenci ruchomi calej Holandii mie-
11 byt osiggalni z jednego punktu centralnego - przy czym
nalezalo sig liczyé z wieloma tysigcami abonentéw - to
byle wiadome, Ze obsiupga rgczna okazelsig niewystarﬁza-‘
jaca. Zanotowanie numeru wblajqcego, wybranie numeru a-
bonenta ruchomego, @ nastepnie przékazanié informacjf
zglaszajgcemu sig¢ abonentowi zajmuje tak duzo czasu, Ze
liczba przeslanych wolah bylaby tylke maly czedcig ma-—
ksymalnej liczby wolad, ktéra moze wyélaé jeden nadaj-
nik.

Istnieje mo2liwo5¢ powiekszenia liczby nadawanych wo-
ian poiegajqca na przekazywaniu poleceﬁ te1ef6nistce 0-
krggowej,. ktoéra notuje je na taémie'drukowanej. Central-
ne ufzqdzenie zbiorcze zainstalowane przy nadajniku mo-
globy zbieral te dane za pofrednictwem linii miedzyokre-
gowych i przepisywvaé je na centralng tadme drukowané,
ktéra sterowalaby pracg nadajnika. Chociaz tym sposobem
mozna powiekszyé liczbe przestanych wolafd  (przepusto-
wosé), jednakze takie rozwiazanie jest niewygodne dla
abonenta sieel Simofoon, poniewa?z ohciéiajq go koszty

laczy siuzbowych, a po kaidym odebraniu sygnaiu wolania
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ten abonent musi najpierw poinformowaé sig w punkcie cen-
tralnym,.ktéra z telefonistek okregowych nadala sygnal
wolania, by nastgpnie-przeproﬁddzié rozmove z ta telefo-
nistkq i dowiedzieé sig, ktdry abonent telefoniczny chee .
si¢ z nim porozumieé., Dopiero po wykonaniu tege szeregu

czynno$ci bylaby mozliwa zamierzona rozmowa,

4, ZASADA DZIALANIA

Na, podstawie podanych powyzej rozwazafi stwierdzono,
e w Holandii reczna obstuga sieci Simofoon jest prak-
tycznie niemozliwa, a wlaéciwé rozwigzanie moZe zapewe
nié tylko peina automatyzacja.'Pelna automatyzacja ozna- v
cza, Ze wywolu;qcy abonent telefoniczny musi przekazaé
do nadajnika wszystkle potrzcbne informacje za poéred-
nictwem tarczy telefonicznej swego aparatu. Informacje
muszg obejmowat nie tylko numer Zgdanego abonenta rucho-
mego ale muszy réwniez jednoznacznie okreslad abonenta
wywolugqcego. W zwiqzku Z tym pogawlly sie dwie nowe
trudnoscl. P1erwsza, Ze przez sieé telefonlcznq nie mo- *
ze byé przekazywany dowolnie dlugi szereg cyfr, i druga,
e odbiornik Simo%odn musi rowniez przekazaé wigcej in-
formacji poza stwierdzeniem, %e dany abonent jest wola-
‘ny.‘ . B

Stosunkowo latwo udalo sie spelnié to ostatnie wyma-—
ganie i tak skonstruowaé odbiornik, %e moze on przekazy-
waé szesé réinych cyfr; Dzieki temu uzyskano moZliwosé
zupeilnego wyelimiﬁowania‘przekazywania informacji przez

telefonistke, Sposéb wykorzystania najlatwie] wyjadnié
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na przykladzie. Moina np. zaloZyé, %e w przypadku gdy a-
bonent ruchomy jest wolany ze swojego domu, jego odbior-
nik sygnalizuje cyfre 1, a wolaniu z miejsca pracy - od-
powiada cyfra 2. W takim przypadku pozostale cztery cy-
‘fry mogs byé wykorzystywane dowslnie, zaleiznie od Zycze-
nia abonenta. W danym dniu moZe sig on na przyklad umd-
wié, ze cyfra 3 oznacza proébg,;qby_on sie zglosil w .
miejscu pracy, & cyfra % oznéézéfpoféiérﬂzen;¢.pewnej.'
spodziewanej wiadomosci, nb. odwolania wizyty znajomych,
dzieki czemu abonent nie musi np. wezesnie wracad do do-
mu . _

7 powyzszege wynika, Ze spis numeréw abonentdw sieci
Simofoon wlasSciwie nie jest potrZebny; poniewaz osoby
obce mogg wywolywaé abonenta ruchomego tylko za poéred-
nictwem jego miejscﬁ pracy lﬁb domu. Nie stanowi to zad-
ﬁego ograniczenia, poniéwaiIOSOhy‘obce nie moga - wie=
dzied, czy w danej chwili abonent jest w drodze, w domu
czy w biurze.

Wszystkie postawxone powyzej wymagan1a spelnil opra-
cowany odbiornik Simofoon, bedacy pelnowartoSciowym od-
biornikiem syznaldéw o modulacji fazy, charakteryzujacy
sie duza czulofcig i stabilnofcig, Do odbiornika wbudo-
wano wskaZuik nate%enia pola zasilany z detektora. Na-
tezenie pola w danym mleascu jest wystarczajace do pra-
W1dlowego odbioru, 362911 po nac1én1§cxu przyclsku Za=-
pala sig lampka sygnalizacyjna.

Nadajnik wysyla kolejno, jeden po drugim, cztery sy-
'gnaly malej czestotliwosci (akustyczune}, z kitérych pier-

wsze trzy sa wykorzystywane do wybranid zadanego abonen-
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ta, a czwarty ma zawsze - dla danege nadajnika - te sa-

mg czgstotliwoéé, |
Selekcja numeru w odbiorniku zadancgo abonenta i prze-

kazywanie‘mu dalszych iﬁformacji odbywa sig'za | pomoca

selektywnych detektoréw czegstotliwoéci akustyeznych.

Tonlrequenzen

2 T3

_ Td = Tondetektor
T = Zwischenstufe
. o = Codeanzeigelampe
' = Anrulsummer
dcr . ez .o &Aes

Rys. 3. Schemat blokowy czeSci sygnalizacyjnej odbiernika
. . Simofoon

13 - selektywny detektor czestotliwofci akustycznej, T L sto-
pieh poSredni /uklad bramkowy/, C - lampka sygnalizacyjna, Z ~
brzeczyk wywolanis, 1 ~ sygnaty g czestotliwoBciach akustycz—~
: : : . nye . :
Selektywny detektor czestotliwofci akustycznej ma na
wejéciu obwéd LC o duzej dobroci, na ktérym przy dostro-
jeniu do -odbieranej czgstotliwosci powstaje wystarczaja-

co duze napigcie, aby po wzmocnieniu w dwustopniowym

NO-

wzmacniaczu tranzystorowym i po wyprostowaniu naladowaé
kondensator. Natadowanie kondensatora otwiera droge do
drugiego detektora selektywnego. 7 '

W przypadku gdy zostaly odebrane trzy sfgnaly'odpo-
wiadajace kolejno trzem czgstotliwodciom rezonansowym
selektywnych detektorﬁw, do czwartego detektora gelek—
tywnego zostaje doprowadzona tak.zwéna czgstotliwoéé'

rozpoznawcza, wysylana pfzez nadajnik jako czwarty ko~
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'lejny sygnal, Sygnal rozpoznawczy uruchamia czwarty de-~

tektor, ktéry lgczy pozostale trzy rdéwnolegle i otwiera
uklady bramkujace T1, T, i T3 (rys. 3).
Po wybraniu Zadanego abonenta dalsze informacje sg

nadawane przez powtdrzenie jednej lub wiecej 2z czesto-

tliwosSci okreélajacych numer danego abonenta. Powtdrze-
nie jednego lub wiecej sygnaléw powoduje zapalenie sig
jednej lub wigcej lampek 01. Czylub.cj. Po zsumowaniu
cyfr oznaczajacych zapalone lampki {rys. 6) abonent o-
trzymuje numer przeslanego w danym przypadku dodatkowe-
go sygnalu, '

Wspommiany sygnal rozpdznawczy poza funkcjg opisanq
powyzej ma drugie waine zadanie. SluZzy on do rozpozna-
nia nadajnika wysylajacego sygnaly. Ze wzgledu na malg
liczbg kanaléw bedacych do dyspozycji w zakfesie 80 MHz
przewiduje‘sig, Ze w przyézloéci kilka sieci bedzie mu=' '
sialo wykorzystywaé te samg czestotliwo$sé. Jezeli np.
sieé lokalna w Haarlem i sie¢ w Hadze bgdg wykorzystywa-
1y ten sam kéual, to odbiornik Simofoon abonenta z Hagi,
w pewnych miejscach np. w Sassenheim, mdglby odebraé od-
powiadajacy mu sygnal, ktéry bylby jednak wysylany przez
nadajnik z Haarlem i przeznaczony dla abonenta z Haarlem.
Po wprowadzeniu sygnalow rozpoznawczych o rdéinych cze-
stotliwodciach ‘dla sieci Illaarlem i sieci Hagi, tego ro-
dzaju'blédne wywolania zostang wyeliminowane, Tego ro-
dzaju eliminacja zakidcen jest skuteczna réwniez w przy-
padlku, gdy w krajach otaczajgcych jest wykorzystywany
ten sam system i gdy przy sprzyjajacych warunkach sygna-
1y z tych krajow bylyby odbierane przez odbiorniki ho=-

lenderskie.
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‘Przy wyborze systemu selektywnego wywolania zasadni-
cza role odgrywa maksymalna liczba abonentéw (numerdw),
to jest pojemno#é systemu; i maksymalna szybkoéé przeka-
zywania sygnalow wywolafi, to jest przepustowoéé systemu.
Liczba czestotliwofci okredlajacych jeden numer i nada-
wanych kolejno powinna by¢é mozliwie mala, pdniewaﬂ se-
lektywne detektory czgstotliwesci akustyczmych sa kosz-
towne i stosunkowo cigikie. Na tablicy ~ podanc maksy-
malne lithy abonent ow {n;meréw); jakie mozna uzyskacé

pray trzech lub czterech nadawanych kolejno czestotli-

wosciach, wybleranych Z r6znych liczb czestotliwoSci a-

kustyeznych.

o e . )
Liczba czestotli- | Ogélna liczba 1} Maksymalna licz-
woéci wykorzysta- ! wykorzystanych ba abonentdw
nych do okre$le- czgstotliwofci | - (numerdw)
nia numeru abo- - .

nenta
4 10 7300
4 12 15800
4 . 20 130000
3 30 25230

Nalezy zwrdcié uwage, Ze podane na tabiicy maksymalé
ne liczby abonentéw (numerdw) zostaly zmniejszone % sto-
sunku do teoretycznychlwartoéci maksymalnych, przez po-
minigcie numerdw utworzonych przez kolejne powtarzanie
sygnalu .o tej same; czgstotllwoécx. To pom1n1gc1e pozwa-

1a ulatwié rOZroznlanle sygnalow.
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Wybrano systém, w ktérym'nﬁmer okreslaja 3 czestotli-

Bg -~ przypisek

wosci wybrane z ogdlnej liczby 30 (system
oprac.), dzigki czemu uzyskano ogblng liczbe numerdw. péw-
ng 25230. Ze wzgleddw praktycinych podana liczba zostala

dodatkowo nieznacznie zmniejszona. Ponizej bgdzie wyjag- .

"nione, Ze w stosunkowo prosty sposéb udalo sig¢  jeszcze

podwoié te pojemnodé, dzigki czemu krajowa sief Simofoon
moze obslugiwaé okolo 50000 abonentéw ruchbmych.

Uwzgledniajac ustalong liczbg abonentdw przeanalizo-
wano szybkoéé przekazywania sygnaldw (przepustowosé sy-
stemu) . Ze wzgleddéw technicznych minimalny czas potrzeb-
ny na wywolanie jednego abonenta wynosi 0,7 sekundy. Po-
niewa? éygnal wolania powinien byé powtérzony po okolo
15 sekundach, sumaryczny czas wywolywania abonenta jest
réwny 1,4 sekundy.,Powtabzanie sygna}u jest konieczne ze
wzgledd na wymagang pewnosé pracy. Na przyklad jezeli a-
bonent w czaéie nadawania ﬁierwszego sygnalu wywolania
bedzie przejezdzal pod wiaduktém kolejowym, to bez po-
wtdrzenia sygnalu nie zbstanie wywolany. '

Zakladajac, Ze z ogdlnej liczby wywolai przypadajace]
na jedng dobg 10% bgdzie w czasie jednej godziny najwiek-‘
szego ruchu, moina otrzymaé maksymalng mozliwg liczbe wy--

wolafn rowng: .

10 x (3600 : 1,4) = 25700.

Stad na jednego abonenta w ciamm jednego dnia przy-
pada okolo 0,5 wywolania.
W czasie badania sieci doéﬁiadczalnej zaobserwowano

zblizong liczbg wywolaii, Réwniez w literaturze amerykai-
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skiej jako #rednia jest podawana liczba 0,5 wywolania na
jednege abonenta., ' ' _

.2 powyizszego wynika, 2; pomimo bardzo krotkiego czasu
trwania jednego wolania przepustowosé systemu jest ledwo
wystarczajgca, przy zalqﬁeniﬁ calkowitego wykorzystania

jego pojemnoSci,

Rys. 4. Roznieszczenie nadajnikéw holenderskiej sieci Simofoon

Uwaga. Punkt oznaczony na mepge "Lopik", w tekscle Jest ozna-
czony jako "I Jsselstein"

ﬁowyzsze obliczenie opiera sig¢ na zaloZeniu, Ze cala
Holandia moze byé obsluZzona przez jeden nadajnik. W rze-
czywistoSci jest konieczne wykorzystanie kilku nadajni-

kéw (rys. 4).

L
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Po umieszczeéniu anteny nadajnika Siﬁofoon na najwyz-
szym punkcie maszitu telewizyjnego w IJsselstein (375 m)
i przy skutecznej mocy promieniowanej réwnej 10,8 kW u<
zyskuje sie nateZenia pola przedstawione na rys. 4. Za-
kladajac czulosé odbiornika réwng 0,5 pV/h moZha  przy-
jaé, %Ze na terenie plaskim bgdzie wystarczajisce natgze-
nie pola na calej powierzchni kola 10 pV/m. Wobec tego
jeden okreflony nadajnik nie moZe obsiuzy¢ obszaru ca-
.}ej llolandii., Wystarczajace pokrycie pozostalej czgSci
kraju moZzna uzyékaé przez zainstalowanie w Smilde nadaj-
nika o skutecznej mocy promieniowanej 1,5 kW, z' anteng
na wysokoSci 285 m oraz malego nadajnika (skuteczna moc
promieniowana okole 50 W) w Schimmert. |

Powstal nowy powazny problem. Nadajniki w Smilde i
Schimmert mogly pracowaé na tej samej diugoéci fali bez
wzajemnych zaklécen, poniewaz odlegloSé miedzy nimi w
pordwnaniu do ich zasiegbw byla duzZa, natomiast  praca
na tej samej dilugoSci fali nadajnika w IJsselstein po-
wodowalaby zaklécenia; Najprostszym sposobem rozwigza-
nia bytaby praca nadajnikéw na féinych czestotliwvosciach
i wprowadzenie przelacznika kanaléw do odbiornika Simo-
foon. Przy takim rozwiazaniu abonent opuszczajacy = ob-
szar nadavania IJsselstein, a wkraczajgcy do innego eb-
szaru np. Smilde, musialby wykonaé odpewiednie przelg-
czenie, Uznano to za niedopuszczalne, poniewaz niewat-
pliwie wielu abonentdéw zapominaloby o koniecznodci prze—~
lgczenia, Nasuwalo sig inne rozwigzanie, a mianowicie
kolejna praca nadajnikéw. W pewnym momencie nadajnik w

IJsselstein wysyla sygnal wywolania o czasie  t{rwania
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0,7 sekundy. Nastepnie ten nadajnik zostaje wylaczony,a
ten sam sygnal wysylajg nadajniki pomocnicie. Potem po-
nownie zostaje wiaczony nadajnik w IJsselstein wysyla-
jac noﬁy sygnal wywolania itd. Wadg takiego sposobu pra-
cy jest dwukrotne zmniejszenie szybkosci nadawania { prze-
pustowofci, co rdwniez nie jest dopuszczalne.

Wobec tego do podanego rozwigzania wprowadzono udo-
' skonalenie polegajace na tym, Ze zamiast wlaczal i wy-
Iaczaé nadajniki (co réwniez byloby trudne do zrealizo-
wania technicznie) postanowiono przeléczaé ich czgsto=-
tliwoéci noéne, tdk aby pracowaly na Erzemiaﬁ w kanale
A i w kanale B, odlegiych o 50 kliz. W ten sposéb suma-—
ryczna dla obu kanalbw szybkoéé nadawania pozostaje bez
zmiany, & liczba abonentow (numeréw) zostaje podwojona,
Poniewaz w poprzednich obliczeniach uwzgledniono wWpro=
wadzone tu podwojenie liczhy abonent 6w, podane uprzed-

nio wartofci nie ulegajg zmianie.

5. WYNIKI DOSWIADCZEN

Pierwsze wyniki doéwiadczeh nie byly optymistyczne.
Za pomocg nadajnika, ktdry automatycznie powtarzal kil-
ka sygnalow wolania, okredlono i zbadano lini¢ odpowia-
dajgca wartofci natezenia ﬁola réwnej 2 pV/m, Nadajnik
znajdowal sig na wiezy telewizyjnej w okolicy Roosen-
daal. Szukana linia byla kolem, ktorego promiefi by} réw-
ny odlegloscl Roosendaal - Zeist. Automatyczne liczni-
ki polaczone z odbiornikami rejestrowaly liczbe wywolan

prawidlowych, blednych i nie odebranych. Po usunieciu
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zaklécef w samochodach pomiarowych i zmniejszeniu wraZz-
liwodci odbiornika na zakldcenia zewngtrzne oraz po op-
tymalnym wyregulowaniu selekiywnych detektoréw czgsto-

tliwoSci akustycznych uzyskaﬁo réezultat:

3% wywolaft odebranych‘blgdnie,
14% wywolad nie odebranych,
83% wywolah odebranych prawidlowe.
W koficu po poprawieniu stabilnofci osiagnigto wynik:

0,5% wywolan odebranych bigdnie, -
1,2% wywolai nie odebranych,
v T 98,3% wywolai odebranych prawidlowo,

Nastepnie po zwiekszeniu wartoSci natgiZenia pola do
10 pV/ﬁ, v otwartym terenie, przy powtarzaniu sygnalu

wywolania uzyskano:

0% wywolafi odebranych blednie,.
0% wywolafi nie odebranych,
100% wywolai odebranych prawidlowo,

6. POLACZENIE 2 SIECIA TELEFONICZNA

Abonent telefoniczny chcqc,polqczyé siglz urggdzenia-
mi nadawczymi Simofoon powinien za pomocg swojej tarczy
".wybfaé odpowiedni numer, analogicznie do numerdw sieci
okregowych, W tym celu przyjeto liczbg 065. Poniewaz po-~
stupujac sie ostatnig grupg czterech cyfr nie moina roze
.réznié 50000 abonentdéw, bylo konieczne wykorzystanie |
eyfr odpoviadajgcych numerowi sieci. W rezultacie Zada-

ne polaczenie moZzna otrzymaé nie przez wybranie numeru
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06500, ale przez wybranie jednego z szeSciu numerdw:
06501, 06502 itd., pray czym kaidy z tych numerdéw odpo-
wiada jédpej grupie 9999 abonentdw. Zastosowana numera;
cja pozwaia na.przéjécie z sygnalow 10~cyfrowéj tarczy
telefonicznej na sygnaly tworzone z 30 réznych czgstow
+tliwoSci akustycznych.

Wszyscy abonenci wybierajgey liczbe 065, dzigki od-
powiédniemu polaczeniu central, sg automatycznie lacze-
ni z Amsterdamem lub Rotterdamem, gdzie s3 zainstal owa=

ne centralne urzadzenis nadawcze Simofoon {rys. 5).

!

' ! Zenfral- l ?
@_4-: register 1
: Sender | g

8
Sonir 5 wle { Modtiation
ister
- Code- Statisch. Ton-
1 € o S
—_— ’_’ 7 Relais 1 12
register[ o

Rys. 5, Centralne urzadzenie nadawcze Simofoon

1 « rejestr glbwny, 2 - urzgdzenie badajace, 3 -~ sygnaiy zwrot-
ne, 4 - uktad bramkowy, 5 - rejestr nadawania, 6 - rejestr po-
wtarzania, 7 =~ ukiad przetwarzania numeréw, 8 - fala nodna, 9 -

nadajnik, 10 = modulacja, 11 .- uktad przekainikéw, 12 - oscyla-— -

tor akustyczmny

Centralne urzgdzenie nadawcze obejmujace uklad pamig-
cioﬁy, fejestry i uklady przetwarzanii numerdw odbiera
przychodzace sygnaly wolania. Poczatkowo przychodzacy
sygnal jest wprowadzony do gléwnego rejestru, gdzie jest
sprawdzany; Jeieii zadany numer abonenta sieci Simofoon
nie istnieje, to do abonenta, ktdéry zazadal tego numeru
jest wysylany sygnal informuigcy o braku mozliwoSci re—

alizacji polaczenia, Jezeli za$ Zadany numer istnieje,
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abenent jest informowany przez zegarynke {glosem nagra-
nym na tadmie), %Ze wolanie zostalo przyjgte. Abonent mo-
%e odlozyé mikrotelefon. Hejestry nadawania i ﬁowtarza-
nia dbajg o wiaSciwg modulacje nadajnika. Akustyczne sy-
gnaly sterujace sg przesylane do nadajnikéw pomocﬁiczych_
zéa poérednictwem tyczy telefonii nodnej.

W przypadku wielu zgloszen réwnoczeshych ﬁklad oCZe—
kiwania (nie zaznaczony na rysunku) rejestruje ich ko=
lejnodé., Dzieki temu w sieci Simoféon praktycznie wyeli-
minowano sygnal zajgtodci, Sygnal ten jest wysylany tyl-
ko w przypadku uszkodzenia aparatury. _

W celu zabezpieczﬁnia duzej pewnodci pracy przeanali-
zowano rézne mozliwe uszkodzenia, Kazdy z nadajnikéw skia-
da sie z dwéch.jednakowych_urzgdZen nadawczych, z kto-
rych kazde (bedace wlaéciwie kompletnym nadajnikicm)
wspdlpracuje z oddzieing anten@). W normalnych warunkach
kazde z urzgdzen pracuje z mécq'zmniejszonq do polowy.

W przypadku uszkodzenia jednego z urzadzen lub anteny .
mdc pozostalego automatycznie wzrasta dwukroetnie,tak ze

nie ma Zadnych zakldceil w pracy sieci,

7.‘ZASTOSOWANIE ALARMOWE

Dotychczas w celu alarmowania czlonkdéw rdéinych dru-
zyn ratowniczych, jak strazakow itp. czesto wykorzysty-
wano sieé kablowgy, lqczqc'mieszkania zainteresowanych o-
soh. Wykorzystanie w tym celu sieci Simofoon wykazuje |
wicle zalet bardzo istotnych we wszy;tkich przypadkach,

w ktérych nie ma ﬁotrzeby bezpoSredniej rozmowy,
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1, Czlonkowie druzyn ratowniczych w czasie dyzurdw
nie muszg przebywaé w swoich mieszkaniach i nawet diui-
szy czas mogg znajdowaé sig'w dowolnym miejscu poza do-

mem, W wyniku pozwala to zmniejszyé wynagrodzenia za dy-

Zury.

2, szy'zmiahiE Hj§hfujédego odbiornik Simofoon moze
byé przekazywany nastgpnej osobie obejmujacej  sluizbe.
Zmiejsza to liczbe potrzebnych urzgdzehn, a tym samym

koszty.

3. Zmiana miejsca zamieszkania osoby dyzurujace] nie
. powoduje nowych kosztdéw, przeciwnie niz to ma miejsce

przy stosowaniu linii przewodowych.

4, Zmjiana miejsca zamieszkania nie poweduje straty
czasu, gdyZz osoba zainteresowana moze byé stale wywoly-
wana, natomiast doprowadzenie linii przewodowe] moze

trwal szereg dni,

5, Istnieje mozliwo§é przesylania informacji dodat-
kowych, jak np. miejsca zameldowania, rozmiaru wypadku
itp. '

6, Alarm moze byé ogloszony réwnoczesnie w calej lo-

landii. Np. alarm zarzadzony na terenie kopalni w Dren-

‘te mo%e byé natychmiast przekazany do zainteresowarych -

os6b w Iadze.

Wykorzystywanie odbiornika Simofoon jako urzgdzenia

alarmowego wymaga zastosowania dodatkowego. wyposaZenia,

ktére na %Zadanie jest dostarczane przez poczte.
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8. ODBIORNIK

Odbiornik Simofoon jest wyposaZony w kilka‘éhassis,z
ktérych jedno jest wymienne., W wykonaniu I de wymienne-
go chassis sa umoc owane tylko suche baterie. W wykonaniu
II liczba baterii na chassis jest zmniejszona do polowy,

ale w zamian jest dodany prostownik. W wykonaniu III na

.chassis znajduje sig prostownik i sze$é przekaZnikow.0d-

biornik Simofoon w wykonaniu III moZe sluzyé jako urzg-

dzenie alarmowe lub jako urzgdzenie wlaczajace obwody u-

kiaddéw zdalnego''sterowania. Tak wyposazony odbiornik mo~

ze byé zabezpieczony przed przypadkowyﬁi pomylkami abo-

nentéw telefonicznych, ktorzy korzystajg z sieci Simo-

‘foon., W celu wyjasnienia mozina zalozyé, Ze jest grupa

'odbibrnikéw, z ktérych kazdy ma ten sam numer np. 1234,

Do.tej grupy sygnait alarmu jest przekazywany po wybra-

nju tarczg cyfry 1, tzn. jako sygnal dodatkowej informa-

¢ji nr 1, Jezeli teraz pewien abonent telefoniczny cheae

wywolaé abonenta ruchomego numer 1235 i przekazaé mu sy-

gnal dodatkowej informacji nr 1 wybierze przez omylke nu-

mer 1234, to wszystkie odbiorniki grupy 1234 beds sygna-
lizowaly alarm. Zabezpieczenie polega na tym, %e odbior-

nik alarmowy w wykonaniu III jest _tak skonstruowany, ze

‘pe odebraniu prawidlowego sygnalu (1234 z dodatkowg in-
formacjg nr 1) nie reaguje natychmiast, ale w ciggu kil-

ku minut czeka na potwierdzenieé w postaci sygnalu 123&

z dedatkowa informacjg nr 5. A wigc nadanie alarmu wy~
maga ponownego wybrauia‘danej grupy odbiormikéw,ale tym

razem z innym numerem dodatkowej informacji. W rezulta«
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cie zabezpieczenie ﬁzyskuje sie dzigki temu, ie w nor-
malnych warunkach abonent telefoniczny nigdy nie ma po-
trzeby wybierania tego samego numeru w ciggu kilku mi-
nut,

Opisane rozuigzanie nie zabezplecza przed sabotazem.
Jedynym zabezpieczeniém przed rozmySlnym dzialaniem szko-
dliwym jest zachowanie w tajemnicy odpowiednich numerdw.

W celu przyspieszenia nadawania sygnaiu alarmu mozna
zastosowaé urzadzenie automatyczne, ktére po naciénig;
ciu przycisku "Alarm" bgdzie samoczynnie nadawaé caly
sygnal alarmu,. . _
| W przypadku ujawnienia numerdw istnieje moal1wosc Za-
miany cyfr, podobnle jak w zamkach cyfrOWych skarbcéw.

Zastosowanie dwukrotnego wybieranla daJe Jeszcze ine
né korzySci, a mianowicie po dolgczenin zespolu 30 prze-

kafnikéw istnicje mozliwo&é przestania 30 réznych sygna-

16w odpowiadajacych réinym informacjom dodatkowym. Wszy-

stkie informacje mogg byé rowniez przekazane bez prze-
kaZnikéw - wystarczy, by abonent zapanigtal stan lampek
w czasie wywolywania,

Rysunek 6 przedstawia vdbiornik Simofoon przeznaczo-
ny do normalnego uzytku. Z lewej strony w glebi znajdu-
je sie przelgcznik majacy irzy pozycje: wyiaczony — po~-
lozenie po$rednie - yiqdzony. W polozediu pofrednim zo-
staja wlgcZone wszystkie cztery zaréweczki, co pozwala
na sprawvdzenie stanu batérii i samych Zardéweczek.Po pra-
wej stronie w glegbi znajduje sie przycisk, po naciSnie-

ciu ktdérege zapala sig znajdujaca sig obok lampka, je-

ze11 natgzenie pola jest wystarczajgce do prawidlowego
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odbiorzu. RéwnieZz po prawej
stronie w glebi jest widoczna
wysuwalna antena. Po lewej
stronie z przedu znajduje sie
przycisk gaszenia, ktdérym moi-
na wylagczaé trzy lampki sy-

gnalizacyjne widoczne na Srod-

.ku. Dodajac cyfry podane obok

wlgczonych lampek, moZna o~

trzymaé numer przesianej w da-

nym pfzypadku informacji do-
datkowe]. iacisk znajdﬁjqcy
sie¢ z przodu po prawej stro-
nie sluzy do mocowania kartki
z zapisanym znaczeniem sygha-
16w dodatkowych,

Poczta wypozycza odbiorni-
ki Simofoon za odpowiednia o=

platq'miesi@cznq. Klienci sg

Rys. 6: Odbiornik Simofoon
w wykonaniu ptandardowyn

odpowiedzialni za utrzymanie urzgdzenia w dobrym stanie

i za wymiang baterii.

W przypadiu uszkodzenia odbiornik jest wymieniany na

inny o innym numerze wywolania. Zaoszczgdza to duio pra-

cy koniecznejdo przestrojenia {zmiany numern) odbiorni=
¥ €] P ]

ka. Zmiana numeru nie jest zbyt uciqzliwa dla abonenta,

‘poniewaz numer Simofoon jest znany tylko nielicznym o~

sobom z jego otoczenia (dom, biuro).

»
I

4
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9. PLAN EUROPEJSKIEJ SIECI

OPARTEJ KA SYSTEMIE SIMOFOON )

Administracja Lacznosci Holandii po przeprowvadzeniu

wstgpnych badah systemu Simofoon opracowala oparty na
tym systemie plan europejskiej sieci wolania pojazdow.
Plan ten zostal przedstawiony CCIR,
_ Zgodnie z‘planem_caly'obszar Eurgpy povinien byé po=
“dZiéldny na jédﬁdéﬁk&ﬁé obszary w ksztalcie rombéw o bo-
kach okolo 350 km, Grupa obejmujaca zasiggiem podstawo—
wy obszar transmisji sklada sig z czterech nadajnikéw u-
mxeszczonych W czterech wierzcholkach rombu. Obszar ob~
Jety - za51gg1em podanej grupy wynosi okolo 104000 km S
Cztery nada3n1k1 grupy w kaadeg chwili pracuja na roz-
nych czgstotllwoécxach. Stad dla calea sieci sg potrzeb-
ne cztery kanaly czgstotllwoéclowe. Jezeli w catym ob=
szarze zasiegu grupy ma byé stosowany odbiornik jedno=-
kanalowy, to nadajniki powinny pracbwaé kolejne jeden po
drugim na czterech réinych czestotliwoSciach. Pojemmosé
ﬁumerowa grupy podstawowej wynosi 100000, a przepusto-
woéé 2570 wolafh na godzine. Po wykorzystaniu wszystkich
numerédw, Srednia liczba wolah przypadajacych na jednego
abonenta w ciggu jednego dnia moze byé réwna 0,25

Sposéb, w jaki Europa moze by¢ pokryta siatka grup

,citeronadajnik0wych-pokazano na rys. 7. Linie kreskowa-

kS

1)Opracowano na podstawie Dokumentu Komisji Studiow
CCIR nr Doc, XIII/25 ~ E z dnia 19 wrzeSnia 1962 r.
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Rys. 7. Sgkic sieci eu~
: ropejskiej opartej na sy
= . . etemie Simofoon :

423000000

ne ograniczajqce obszary zasiegdw kazdej z grup zostaly
przystosowane do ksztaltu granic-paistwowych i do linii
.brzegowych. '

_ Lgeznie w sieci nalezy zastosowaé 48 grup zloZonych
:w caloéé z 209 nadajnikow. Wszystkie nadajniki pracujg
w tych samych czterech kanalach i przechodza synchro=-

nicznie z jednego na drugi co 0,7 sekundy.
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ZAKONCZENIE RADIOTELEFONICZNE
DLA ULTRAKROTROFALOWYCH SIECI SLUZB RUCHOMYCH
1‘)'

Opracowal: R, Zienkiewicz

Artykul jest opisem urzadzenia pfzeznaczonego
do realizacji polaczenia ruchomej sieci radiote-
lefonicznej z telefoniczng siecia przewodowg., U-
rzadzenie to zostalo zaprojektowﬁne i jest produ~
kqwéne przez jeden z zakladdw przemysiowych w NRD.

W artykule na podstawie uproszczonego‘schematu

. opisano rdzne czynnobci (funkcje), ktdére moga byé
wykonywane za poéredﬁictwem tego 'urzadzenia, ob-
jaséniajac tym samym'zasadg dzialania calesci, jak
i poszczegdlnych clementéw, W koficu podano giéwne
dane techniczne i przedstawiono kilka mozliwodci
zastosowaily

Artykul uzupelniajg uwagi opracowujacego na te-
mat wykorzystanego sysﬁemu selektywnego wywoiania
i mozliwo$ci zastosowania opisanego urzadzenia

przy. budowie publicznej sieci radiotelefonicznej,

1)Rﬂster H.: Oxrtsfeste ﬁberleitungseinrichtung fir
bewegliche UKW-Funkdienste. RFT Mitteilungen der Nach-
richten und Messteclnik., 1965,.t. 3, nr 2, s. 14~19.

LEY. }
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1. WSTEP .

Zakonczenie radiotelefoniczne jest urzadzeniem umoz—
liwiajacym polaczenie sieci radiowej z telefoniczng sie-
cig przewodowgy, Sklada sig ono 2z czebci manipulacyjnej,
tak zwanego zespolu sterujgcego ﬁykonanego w postaci
przystawki i ze stojaka z wszystkimi urzadzeniami ko-
niecznymi do polgczefia obu rodzajoéw sieci, Liczba i ro-
dzaj urzadzei zﬁajdujqcych sie na stojaku zaleizy od wy-
magan stawianych zakonczen1u rad10te1efonlcznemu. Urzg-
dzenie przedstaW1one na rys. 1 jest urzqdzenxem stan-—
dardowym spelnxa;qcym wigkszosé wymagan wynlkaaqcych Z
potrzeb praktycznych. Konstrukcaa urzgdzenia zostala o~
patta na bogatych doswxadczen;ach zdobytych przy opré;
cowywaniu wielu poprzednich podobnych urzadzehi, Wynmiary
zewnetrzne zeSpolu'sterujqcégo ( przystawki manipulacyj-
nej) zostaly tak wybrane, aby moina'bylo ustawié¢ ten ze-
spdét na k#idym stole. '

Zespol Sterujqcy zostal wykonany w taki sposdb, aby
wszystkie czynnoSci konieczne do utworzenia polaczenia
pomigdzy abonentem radiowym a abonentem telefonicznym .
mogly byé wykdnane przy poslugiwaniu sig tylko tym zZe-
spolem, W edréznieniu od poprzednich modeli, pgdzie wiek-
szo5é element éw lqczeniowych znajdowala sig w zespole
sterujacym, W urzqdzeniu opisywanym elementy lgczeniowe
umieszczono na stojaku, Celove rozmieszczenie  przyci=-
skéw na plycie czolowej zespolu umozlivia szybkie doko-
nywanie poszczegdlnych polgczedl. Rozwigzanie elektrycz-

ne prakitycznie uniemozliwia bledne polgczenia, mimo Ze
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za pomocy zespolu mozna Wyko-
‘nywaé wiele réiznorodunych czyn-
nosci.

‘Stojak ma wbudowany mier LA
nik, za pomoca ktdérego mozna
zmierzyé poziomy w  wazniej-
szych punktach na wejsciu i
wyjsciu urzadzenia. Przewi-
dziana wymiana paneli pozwala P
na tworzenie réinyeh  odmian
zakonczen radiotelefonicznych

rozszerzaigc mozliwosci zasto-

sowania urzqdienia. -
Polaczenia pomigdzy jedno=
torowym ukiadem telefonicznym
(przewodow&m) a czterodruto=
| _wym radiowym umozliwia  roz-
—'widlenie bedace . czebcia  za-
koficzenia radiotelefonicznego.
Wspbélpracujace urzadzenia ra-
diowe mogg pracowaé jakoe €u-
‘pleksowe lub semidupleksowe. i
Zarodwno przy prady duplekso=
wej Jjak i semiduplekSowej- sé

konieczne dwie czgstotliwofci

Bys. 1. Stojak zskohcgenia radiowe; jedna do nadawania,a
radiotelefonicznego druga do odbioru, Przy pracy v
dupleksowej sygnaly moga byé

A . roéwnocze$nie przesylape w dwdch
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kierunkach analogicznié, jak w przewodowych laczach te-
lefonicznych (rys. 2). Ze wzgledu na duizy koszi stacji -
dupleksowych urzgdzenia étacji ruchomych s3 budowane ja-
ko semidupleksowe {rys. 3). W ten aposéb na jednym ko~

f

Rys. 2. Zasada pracy dupleksowe J

l—l ‘ l_l 8 - nadajoik, E - odbiornik

Rys. 3, Zasada pracy semidupleksowe]
i—l. | § - nadajnik, B - odblornik

cu_lgcza. radiowego {od strony sieci telefonicznej) urzq;
dzenie radiowe jest zdolne do réwnoczesnego nadawénia i
odbioru, a na drugim kohcu (od-strony stacji ruchomej)
jest mozliwa transmisja sygnalu tylko w jednym kierunku,
.wybranym w danym momencie przez abonenta ruchomego. Na-
dajﬁik stacji ruchome]j jest wigc wlaczony tylko przy Wy-
sylaniu sygnaléﬁ ze stacji ruchomej (w czasie .méwienia
abonenta ruchomego). Natomiast abonent sieci telefonicz-
nej (niéruchomy) nie ma mozliwoéci wylaczénia abonenta
ruchomego. ' ' |

. Opisana powyZe] 1acznosé semidupleksowa zostala wcza-
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gie préb oceniona pozytywnie. Nie stwierdzono zmniejsze-
nia sig zrozumialosci ani trudno$ci zwiazanych z obsiu-
g9, ktdre moZe powodowaé koniecznoSé puszczenia przez
abonenta ruchomego przycisku “ﬁndawanie" w czasie naslu~
chu. '

Zakonczenie radiotelefoniczne w wykonaniu podstawowym
nie jest wyposaZone W urzadzenia wywolania selektywnego,
ale w kazdej chwili moze byé uzupelnione dodatkowymi pa-
nelami zawierajacymi ite urzadzenia, J

Przy wykbrzystywaniu zakolficzenia radiotelefonicznego
bez selektywnegb wywolania abonenci ruchomi sg wywolywa-
ni za pomocy ogolnego sygnalu wywolawczego, wysylanego
przez operatora obslugujacego zespdél sterujacy.Przy bra-
ku ukladow sélektywnego wywolania kazdy z abonenféw it~
chomych SIyszy wszystkie rozmowy. .

Zastosowanie selektyvwnego wywolania zwigzane z whudo-
waniem przystawek selektywnego wywolania do urzadzen ru-
chomych zapobiega podsiuchowi przez abonent ow niewywoly-
wanych, Sygnaly wywolania sg nadawane w postaci sygna-
16w o czgstotliwoSciach akustycznyéh, przy czym kazdej
z nadawanych kolejno cyfr odpowiada kombinacja 2 czesto-
tliwosSci. Urzgdzenia selektywnego wywolania przy maksy-~
malnej rozbudowie pozwalajg na wspodlprace z —~ zakolficze~
niem radiotelefonicznym do (105—1) abonentdéw ruchomych,

Zapewnienie dobrej zrozumiato$§éi abonentom telefo-
nicznym wymaga, aby nadawczo~odbiorcza stacja stala by-
la umieszczona mozliwie w Srodku obszaru dzialania sta-
cji ruchomych. W zaleZnoéci od miejsca, w ktorym znaj-

duje sig nadawczo-odbiorcze urzgdzenie stalej stacji ra-
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diowej, moZe znacznie zmieniaé sie odlegloSé pomiedzy
tym urzadzeniem a zakohczeniem radiotelefonicznym, wo-

bec tege zardwno urzadzenia stacji nadawczo=-odbiorczych

jak i zakonczed radiotelefonicznych sa budowane w dwdch

Rys. 4. Stata stacja nadawezo-odbior-
cza bez ukladu zdalnego sterowania

@7 . 8 = nadajnik, B~ odbiornik, UE - za=
F. koiczenie radiotelefoniczne, BP — ze-
spét sterujgey

13

tn
m

Rys. 5. Stala stacja nadawczo-odhior-
cza z urzgdzeniami zdalnego sterowanisa

8 ~ nadajnik, E - odbiornik, UE = ma=
s 7] koficzenie radiotelefoniczne, BP - ze~
F spdt sterujgcy, FS - urzadzenia zdal-

‘nego sterowania

i

siE iE
i
5

wykonaniach. Przy nieznacznych odlegloSciach pomiedzy

mie jscami zainstalowania obu rodzajdéw urzadzed, na sta-
¢ji stalej instaluje sie urzadzenie nadawczo-odbiorcze

podobne do urzgdzei stacji ruchomych, tylke zasilane z
sieci. W tym przypadku zakoficzenie radiotelefoniczne nie:
“jest wyposazone w urzgdzenie zdalnego sterowania {rys.d.
Przy duzych odlegloéciach zaréwno na stojaku stacji na-
dawdio-odbiorczej.jak i na stojaku zakoficzenia radiote=-
léfdnicznego instaluje si¢ urzgdzenia zdalnego sterowa-

nia (rys. 5).

+ ‘—-"-..
LR
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5. 7ASADA DZIAZANIA I KONSTRUKCJA URZADZEN
JAKONCZENIA RADIOTELEFONICZNEGO
2.1. Uwagi ogdlne

Na rysunku 1 przedstawione zakeficzenie radiotelefo~
niczne bez ukladu zdalnego sterowania, ale z urzgdzenia-

mi selektywnego wywolan1a. W zakoficzeniu bez selektywne-—

go wywolanla nle stosu;e 51g dwoch dolnych zespolow prze-

kaZnikdéw i zespolu generatora selektywnego wywolania.Za-
stosowanie ukiladu zdalnego sterowania wymaga zastgpie-

nia gérnej Slepej plyty przez panel "Uyrzadzenie Zdalne-

‘go Sterowania UW". Konstrukc;a stojaka zapewnia w ¢€za-

sie pracy zabezpieczeunie- przed porazehiem, okreSlone W
.normach niemieckich jako P-20. Wymaganla na linie prze-
‘wodowe lgczace zakohczenie z innymi urzadzeniami, okre-
$lajace maksymalne odlegloéci pomigdzy zakoficzeniem ra-
diotelefonicznym a stacja nadawczo-odbiorczg, wynikaja

'bezpoépednio z danych technicznych zakoficzenia.

2.2. Zasilanie

Zakohczenie radiotelefonicane jest przystosowane do
zasilania z sieci 220 V +;g§ Stabilizator z silnikiem
utrzymuje wymagang wartosc napigcia roéwng 220 V+1, 5%«
Szybkosé regulacal stabzlizatora jest réwna 13 V/seke W
obwodach regulac31 stab1112atora nie zastosowano” lampj
dzieki czemu -uzyskano duzg pewnoSé pracy, potwierdzong

doSwiadczeniami 2. 1nnym1 urzqdzenlam1 WSpolpracuaqcym1

!
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2 takimi stabilizatorami. Wbudowany miernik pozwala na
okreélenie wartoSci niestabilizowanego napigcia wejScio-
wego i stabilizowanego napigcia wyjsciowego. Zbyt duze
lub zbyt male wartoSci napigcia wejSciowego, przékracza—
jace zakres regulacji ‘stabilizatora, sg sygnalizowane
przez neonowke. Do wyjscia stabilizatora jest dolqczony
'zasalacz dostarczajacy napigé zasilajgeych do WS2yst-
kich pozostalych ukladdw, to jest do wzmacniaczy tran-
zystorowych, przekaZnikéw i innych.

2.3. Czesé laczeniowa

Do zakonczenia radiotelefonicznego moga byé dolaczo~-
ne dwie linie dwudrutowe CB, poprzez ktore nie ma moz-
liwoéci bezposredn1ego wywolanla abonentdéw ruchomych i
‘jedna (trzecia z kolei) linia dwudrutowa, umozliwiajgca
bezposSrednie wywolywanié abonentdéw ruchomych., W prakty-
ce przewainie wszystkie czyhnoéci lgczeniowe konieczne
'przy rozpoczynaniu rozmowy migdzy abonentem telefonicz-
‘nym a abonentem radiewym s3 dokonywane przez obslugu;q—,
cego zespbl steru;qcy. W przypadkach szczegdlnych urzg—
dzenie moze byé rowniez obslugiwane zdalnie ‘za poSred-
nictwem wspomnianej trzeciej linii doprowadzone] do od-
‘powiedniej centralki nadzorujgcej.

Rysunek 6‘pr2edstawia uproszczdny schemat polgczen. .
Dwudrutowe linie telefoniczne sa dolaczone do zaciskéw
2dL 1 i 2dL 2. Przychodzacy sygnal wywolania uruchémia -
przekaZnik A1 lub A2, ktdéry wiacza brzeczyk wywolania i,

odpowiadajgcg temu przekgénikowi,_migajch Aiar6Weczkg
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Rys. 6. Uproszczony schemat funkcjonalny zakoficzenis radiote-—
lefonicznego '

SRS - zespbi przekafnikéw selektywneg wywolania, SRG - zespdi

Eenera‘bor selektywnego wywolania, .= odbiornik sygnaiu

750 Hz, 1 - sygnal wywoiania 50 Hz, 2 - sygnal zajegtosci 800Hz,

3 = do nadajnika, 4 - 2 odb%orniga, 5 — od abonenta, 6 - dc a—
- onenta

syenalizacyjng. Po nacisnigciu przez operatora odpowiecd-

niego przycisku w zespole sterujacym przycigga przakaiq:

nik F1 lub F2, dolgczajgc mikrofon MH i tarcz¢ NS do od~

powiedniej linii ZdL. Umozliwia to rozmowg ze zglasza-
jacym sig¢ abonentem telefonicznym.

PrzekaZniki sg polgczone w sposdb umozliwiajacy roz-
mowg tylko z jednym abonentem telefonicznym, ale za po-
srednictwem organdw zespolu sterujacego mozna rozmawiad
kolejno z abonentami ZdL 1 i ZdL 2 nie przerywajgc po=-
laczenia z abonentem, z ktérym w danym momencie sig nie
rozmawia. W zespole sterujacym kazda z omawianych linii
ma odpowiadajgcy jej przycisk i'Roz?ce;cz'enie“,. naciéniecie
ktérego koficzy rozmowge przez dang linieg,

W przypadku potrzeby wywoiania abbnenta telefoniczne-
go przez obsiuge zespolu sterujacego nalezy nacisnaé je-

den =z dwdéch przyciskéw edpowiadajacych poszczegdlnym li-

*

4

¥
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niom telefonicznym, Powoduje to dolgczenie do wybranej
linii mikrotelefonu MH i tarczy NS, Nastepnie wybiera
sie %#adanego abonenta w taki sam sposdb, jak z normalne-
go aparatu telefonicznego. NacisSnigcie odpowiedniego
przycisku "ﬁozlqczenie" powoduje zakoficzenie rozmowy i
powrdét wszystkich przekaznikéw do stanu spoczynkewego.
Odloienie mikrofelefonu w zespole sterujgcym powedu-
-je rozlaczenie Wszystklch pelaczen poza polgczeniem ru-
chomego abonenta radlowego z abonentem sieci telefonlcz-,

nej,

2.3.1. Rozmowa z abonentem ruchomym (radiowym)

Pﬁ nacisSnieciu w zespole sterujgcym przyciskn "Rozmo-
wa radiowa - FUY, przekaZnik F3 dolgcza tarcz¢ numerows
NS do zespolu generatora sygnaléw wywolania selektywne-
go S5RG, lgczge réwnoczednie mikrotelefon MH ze wzmacnia-
czem nadawczym i odbiorczym. Rozpatrujac dalej navigzae
nie 1acznosci z abonentem ruchomym nalezy rozréznié dwa’
przypadki w zaleZnoSci do tego, czy zakoﬁczenie radio-
telefoniczne jest wyposazone w uklad selektywnego wywo=
- iania, czy tez nie ma takiego ugladu. ¥ zakoiiczeniu bez
urzgdzeli selektywnego wywolania nie ma zespolu przekai-.
nikow selektywﬁego wywoiania oznaczonego na  schemacie
SRS i nie ma zespoiu generatordw wywolania selektywnego
oznaczonego SRG, W takim przypadku po naciénigciu'przy-
cisku "Rozmowa radiowa" uruchamiany jest réwniez prze-
kaznik G1, ktory zamyka przerwany obwéd pomigdzy mikro~

fonem mikrotelefonu MII a nadajnikiem. Abonent ruchomy mo-
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ze byl wywolywany przez obsluge zespoiu sterujacego,przy
czym WsSzyscy ahongnci ruchomi siysza to wywolanie. Sy-
~gnaly akustyczne z mikrotelefonu MH sg doprowadzane do
nadajnika poprzez regulator poziomu, oznaczony "Mikro-
fon", i'wzmacniacz._Sygnaly z odbiornika sg doprowadzo-
ne do sluchawki mikrotelefonu MH poprzez regulator po=~
ziomu oznaczony %Z. Teilnehmer" (do abomenta), tlumik,
korektor i wzmacniacz. Wspomniany korek#or,lﬁoie byt 1e-
gﬁlowany i sluzy do kompensacji nieréwnomiernej charak-
terystyki czestotliwofci linii laczacej zakolczenie ra-
‘diotelefoniczne z odbiornikiem. Odbiornik sygnaiu 1750 Hz,
bznaczony na schemacie SE, jest nieczynny w czasie roz-
ﬁowy, a sluzy jedynie do przesiania pfzez abonenta ru=-
chomegmo {radiowego) sygnalu wywolania lub sygnalu  po-
twierdzenia., Odbiornik wlacza migajaca zardwke sygnali-
zacy jng, znajdujacy sig w.zespole sterujacym i brzeczyk.
Naciénigcie przycisku “FU" w zespole sterujgcym przery-
wa sygnalizacﬁe; )

W zakoficzeniu radiotelefonricznym wyposaZonym w ukla-
dy selektywnego wywolania, po nacidnigciu przycisku “FU¥
operator wybiera numer Zzadanegc abonenta ruchomego tar--
cza numerows FS. Dopiero po wykrgceniu ostatniej cyfry,
zespél przekaZnikéw wywolania selektywnego SBS wysyla
odpowiedni sygnal do zespolu generatordw wywolania se~
lektywnego SRG. Nastepnie ten ostatni wysyla do pddajni—
ka sygnaly akustyczne odpowiadajgce poszczegblnym cy-
from, w kolejnodci zgodnej z kolejnoScia wykrgcania, Wy-
wolywana stacja ruchoma po odebraniu dalego nume ru Wysy-.

la sygnal potwierdzenia. Sygnal ten, za poSrednictwem od-
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biornika 1750 HZ (SE), odlacza od wejScia nadajnika ze-

spbil SRG wlaczajac w' zamian wzmacniacz nadajnika. Naci-
énigcie przycisku "Hozlgczenie FU" koficZy rozmowg radio-
wa i powoduje powrdt wszystkich pizekaznikow do pozycji

spoczynkowej.

- 243.2., Rozmowa radiowa pomigdzy dwoma abonentami rucho-

mymi (WzW)

’

W pewnych przypadkach moZze wystapié potrzeba nawiq-

zania lacznosSci pomigdzy dwoma abonentami ruchomymi.Po-

niewaz stacje ruchome s3 przystosowane do pracy semidu-
pleksowej, rozmowa migdzy dwoma stacjami ruchomymi moze

byé prowadzona tylke za posrednictwem stacji stalej.Po-~

:czqtek rozmowy, to jest polaczenie pierwszego abonenta
ze stacja stala zachodzi w sposéb opisany powyiej. Na=-

‘stepnie za poérednictwemizespciu sterujqcego'zostaje Wy

wolany lub wezwany drugi abonent radiowy (wywolywany).

Po jego zgloszeniu operator obsiugujacy zespdl sterujag-.

¢y, przez nacisnigcie przycisku "Wzil" Wvuchamia przekai~
‘nik B1 tworzac polgczenie pomigdzy obu abonentami rucho~

-mymi. Styki przekaZnika B1 laczy wzmacniacz odhiorczy z

wzmacniaczem nadawcziym poprzez regulator poziomu "Wzif",
Opornik "W" umozliwia podsiuch rozmowy z zespoiu sterd-
jacego. 0soba obstugujaca zespdl sterujacy moZe wiaczyé

si¢ do rozmowy dopiere po rozlaczeniu polaczenia, ktére

zachodzi po ponownym nacijnigeiu przycisku "WzW". Ewen—

tualne nastepne naciénigcie przycisku "WzW" twofzy- po-

nownfie polaczenie pomigdzy abonentami. Istiienie poig-
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czenia jest sygnaliiowane wewnetrznym oéwietleniem przy-
cisku "WzW", |

Abonenci ruchomi rozmawiajg ze sobg tak jak abonenci
sieci simpleksowej, tzn. w czasie gdy jeden abonent mé-
wi, drugi - aby slysze - musi puscié przycisk wlqciajq-
‘cy jego nadajnik. Prazy zmianie kierunku przesyiania sy-
gnaléw obaj abonenci muszg wykonaé odeW1edn1e przeiqcze-
nia.

Nacisniecie przycisku "WzW" przerywa polaczenie po-
mi¢dzy abonentami ruchomymi, a odlozenie'ﬁikrotelefonu w
zespole sterujacym powodu je powrdt wszystkich przekaini-

k6w do stanu spoczynkowego. .

2.3.3. Rozmowa pomiedzy abonentem sieci telefoniczne]

a abonentem radiowym

Glownym zadaniem zakoﬁczenia radiotelefonicznego jest
umozliwianie rozmdéw pomigdzy abonentami sieci telefonicz-
nej @& ruchomymi abonentami radiowymi. Polaczenie jedno-
torowego ﬁkladu telefonicznego z dwutorowym ukiadem ra-
diowym umozliwia nieregulowane rozwidlenie radiowe. Jak
wykazaly préby, tego typu rozwidlenie (bez regulacji) Zu-
peinie wystarcza do prawidlowej pracy. Po polqczenlu ze-
spolu sterujgcego z .abonentem telefonicznym z jednej
- strony & abonentem radiowym z drugiej, polaczenie  obu
tych abonentow nastepuje po nacisnigciu odpowiedniego
przycisku ("Rozmowa radiotelefoniczna"), Sygnal od. abe=
nenta telefonicznego przez styki it “tozwidlenie, sty~

ki "b 2", wzmacniacz i styki e 4" zostaje doprowadzo-
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ny do nadajnika. Za pomocg regulatora poziomu oznaczo-
nego "vom Teilnehmer" (od abonenta) moZna regulowaé po-
ziom sygnalu doprowadzonego do wejécia nadajnika. Sy-
gnal akustyczny z wyjécia odbiornika przez styki "b 2",
rozwidlenie i styki "m" jest doprowadzony do linii te-
lefonicznej. Poziom éygndlu doprowadzonego do linii moi~
na zmieniaé wykorzystujac regulator "zum Teilnehmer"
(do abonenta}. . -

Osoba obslugujaca zespol sterujgcy moZe siuchaé roz-
mowy lub wiaczyé sig do niej po zwarciu stykéw "f 1"
lub "f 2%, to jest po nacisnieciu przycisku odpoWlada-
jacego wykorzystywanej linii telefonicznej. czasie
trwania rozmowy abonenta telefonicznego z abonentem ra~
diowym operatof zespolu sterujgcego moZe poprzez nie
wykorzystywang linie telefoniczng prowadzié inne nieza-
lezne rozmowy z dowolnymi abonentami sieci telefonicz-
nej. Przy realizacji polaczenia pomigdzy abonentem te-
'1efonicznym a abonentem radiowym odpowiednie polagczenia
przekafnikow uniemozliwiajg rdwnoczesne dolaczenie do
‘nadajnika dwdéch abonentéw telefonicznych.

Polgczenie pomigdzy abonentem telefonicznym a radio-
'wym mo%e byé przerwane albo automatycznle, albo regcznic
przez operatora zespolu sterujgcego. Automatyczne prze-
rwanie polgczenia wymaga wykorzystania dodatkowego sty—
ku w centrali abonenckiej, wspélpracujacej z déuym Zdm
koficzeniem radiotelefonicznym. Ten styk zwarty w czasie
rozmowy, po jej zakoficzeniu przeéz abonenta telefonicz=-
nego musi byé rozwierany. Dzigki temu réwnoczefnie =z

odloZeniem sluchawki przez abonenta telefonicznego na-
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stepuje rozlaczenie polgczefl w zakoficzeniu radiotelefo-
nicznym i wszystkie przekainiki powracaja do stanu spo-~

czynkowego,

2.3.4, Automatyczne wybieranie abonenta ruchomego przez
abonenta telefonicznego {abonenta sieci przewo=-

dowej)

‘Do tego rodzaju polgczefi przewidziano‘dwutorowq li-
nie telefoniczng 2ZdL 3. Linia ta zaleznie od Zyczenia u-
2ytkowﬁika.moie wspélpracowaé albo z normalnym aparatem
telefonicznym CB, albo z centrala abonencka.

Zgloszenie abonenta przez linig¢ ZdL 3 zamyka ~ obwdd’
'prqdu stalego, wskutek czego brzyciqga przekaznik A3.

W zakohczeniu radiotelefonicznym bez wywoldnia selek-
tywnego przekafnik A3 uruchamia przekaZniki G1, B2 i M4,
Tym samym odbiornik i nadajnik stacji stalej poprzez roz-
widlenie zostajg polaczone z linig ZdL 3 i 2qdan§ abo~-.
nent ruchomy moze byé wywolany przez wezwanie glosem,

W przypadku zakoﬁczenla rad10te1efon1cznego Z Urige-
dzeniami wywolania selektywnego te ostatnie um0511w1aaq'
wywolanie Zadanego abonenta ruchomego za posrednictwem
.tarczy numerowéj; Przekafnik A3 przycigga i puszeza,
‘zgodnie z impulsami wysylanymi przez tarcze numerowg a-
bonenta telefoniczuego, wprowadzajac humer- Zadanego a-
bonenta ruchomego do "pamieciﬁ zespolu przekaZnikéw se-
lektywnego wyﬁolania SRS. Po wprowadzeniu ostatniej cy-
fry rozpoczyna pfacg zeépél generatordéw selekiywnego wy-

wolania SRG, wysylajac odpowiednie sygnaly, na ktére re-

o
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aguje urzgdzenie stacji wybranego ahonehta. Sygnal pb-
twierdzenia polgczenia uruchamia odbiornik 1750 Hz - SE
i powoduje odlgczenie nadajnika od ukladu SRG i ~dolg-
czenie go do wzmacniaéza, ¢o umozliwia prowadzenie roz-
nowy. B ' | |

W obu rozpatrywanych wyzej przypadkach istnieje moz~
liwos¢ wlgczenia sie do rozmowy lub tylko podsiuchu za
poSrednictwem zespolu sterujgcego. Mianowicie po naci-
$nieciu przycisku "Rozmowa radiova! przekaZnik F&  po-
przez swoje styki delgcza mikroteiéfon MH do zaciskow |
‘1inii ZdL 3. Réwniez w obu przypadkach moina rgcznie,za
:poérednictwem zespolu sterujacego, przefwaé‘rozmowe ( po-
lqczenia). Po takim przerwanin rozmowy do abonenta te~
lefonicznego zostaje wyslany sygnal zajetoSci. W normal-
nym przypadku rozlqczen1e nastgpu;e automatyczn1e po od~
'lozen1u mikrotelefonu przez abonenta telefonlcznego, co
powodu;e przerwanie obwodu prgdu stalego linii Zd1l 2,
wskutek czego wszystkie przekaZniki powracajg do étanu
spoczynkowego, _ '

- Inng mozliwoscia, ktorg zapewnia zespoél steru;qcy,
jest polaczenie abonenta radlowego z linig telefoniczng
ZdL 3., Jezeli do tej linii jest dolaczona centrala abo-
nencka, to za jej poSreduictwem abonent radiowy moZe lg-
czyé si¢ z dowolnymi abonentami telefonichnyﬁi. W przy-
padku gdy wybrany poprzez lini¢ ZdL 3 abonent radiowy
nie zglasza sig w ciggu okolo 30 sékund, W zespole ste-
rujacym pojawia sie¢ sygnal wywoiania,

Zespbl sterujgcy moze roéwniez pracowaé bez obsiugi..
W takim przypadku dedatkowy przelacznik "PziedA - noc! u-
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mozliwia automatyczne polaczenie zglasza;qcych sie abo-
nentow radiowych z linig ZdL 3. Dolqczona do te; linii
centrala abonencka przejmuje w takim wypadku dalsze czZyn—
noéci lgczeniowe. Jezell wybrany abonent sieci teleto=-
nicznej nie zglasza sig w ciggu 30 sekund, wszystkie e~
lementy urzadzenia powracajg do stanu spoczynkﬁwego i
-urzqdzenie_jest ponowhig przygotowane do przyjecia na-

stepnego wezwania.

2.4, Wywolanie Selektywne

Uklad selektywnego wywolania pozwala wybraé dowolne-
zgo zgdanego abonenta za poSrednictwem odpowiedniego Sy=-
gnalu, na ktére reaguje tylko urzadzenie tego abonenta,
Katda cyfra numeru jest przesylana drogg radiowg w for-
mie zakodowanej do przystawki wywolania selektywnego w
stacji ruchomej. Na wyjsciu przystawki -pojawia sig syg-
‘"nal tylko w przypadku, gdy zakodowany numer jest zgodny
Z humerem abonenta. W zakofdczeniu radlotelefonlcznym wy-
kxorzystano kod czgstotllwosc1owy ( ) pozwalajgcy na u-

tworzenie 10 réznycli kombinacji czgstotllwoscx. W ta-

kim rozwigzaniu kezda z cyfr od 0 do 9 jest przedstawio-

na przy wykerzystaniu tylko pieciu czestotliwoSci alu-
stycinych. Kazdej z cyfr odpowiadaja dwie czestotlivo=-

éci; ktére sa réwnoczesnie promieniowane przez nadajnik.
Wykre¢cane tarcz@ telefoniczng poszczegdlne cyfry numeru
sa rejestrowane W zespole przekaZnikéw wywolania selek-
tywnego - SRS, Fo wykrgceniu ostatniej cyfry zespdl prze-

kaZnikdéw SRS uruchamia zespél generatordw selekbywnego

«



141

wywolania SBRG, wysylajacy kolejno do nadajnika dwuczg-
stotliwosciowe sygnaly odpowiadajace poszczegilnym cy-
from numeru, Nadawanie numeru jest automatycznie powtaé
rzane az do chﬂ111, gdy odpow1edn1a stac;a ruchoma przyj-
mie wezwanie, wysle sygnal potw1erdzen1a i ten sygnal
_potwierdzenia zostanie odebrany przez odbiornik 1750 Iz
- SE. Réwnoczeénie z wyslaniem sygnalu po%wierdzenia I
rzadzenie abonenta ruchomego zostaje odbibkowane;'dzig-
ki czemu zostaje umozliwione rozpoczgcie rozmowy.

ZéSpél przekaZnikéw SRS jest zbudowany w taki spos b,
7ze zaleinie od ustawiemia kilku zwieraczy moze wspélpra-
cowaé z (103-1) lub (104-1) lub (105-1) abonentami.

Poza WSpomnianymiVE czgétotliwoéciaﬁi wykbrzﬁstyw&-
nymi do przesylania cyfr, w zespole generatorow jest
wytwarzana jeszcze jedna czgstotliwosi, Jeét’ona wyko~
rzystywana w dwéch celach, a to do blokowania stacji
wszystkich abonentdw niewywolywanych.i'do przesylania
egélnego sygnalu wywolawczego ( réwnoczesnego wywolania
wszystkich stacji). Zaleznie od celu czgstotliwosé ta
jest nadawana % odpoﬁiednio wybrana jedng z pigc¢iu po-
zostalych czgstotllwoscl. ' o

- Do stojaka zakonczenza rad:otelefonlcynego Jest wbu-’
dowany miernik umozliw1a;qcy w dowolnym momencie pomia-
ry poziomdw wyjéciowych poszczegblnych generatordw 0-'
raz wszystkich poziomdw wegsc1OWych i wyjsciowych =za- -
koficzenia., Tym samym personel obsiugujacy ma mozno$ ¢

ciggriej kentroli niezaleznie od pracy urzadzenia,
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3. DANE TECHNICZNE
Strona 1linii telefoniczuych .

Opornosé wejSciowa przy

f = 800 Nz 6008 .+ 30%; symetr.
Poziom wejsciowy -0,4 N
Poziom wyjéciowy =04 N £ 0,2 N
Wyjéecie do nadajnik a D .
Poziom wyjéciowy : - 0N 0,2N
Opornoéé wyjsciowa prazy S . .. ,
£=800H - - 6002 + 20% S b
‘We jsec ie z odbiornika ‘
Poziom wejsciowy : 2,5 N sos #0,35 N : w
Opornoéé wejSciowa przy '
f = 800 Hz - 6002 + 20%
Zakres czestotliwoéci, ‘
akustycznych o 300 Hz ... 3000 Hz . ’
. . . +10% ]
Napigcie za51;aaﬁce | 220 V —20% 50 iz
Moc pobierana okolo 300" VA

‘Urzadzenie wywoltania s elek~

tywnego

Kod dekadowy czestotli-

&

“woéciowy ‘ (
Wykonanie dla | (10 3.4y, (10 -1),
(10°-1)

abonentéw (przelaczane)

!
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Wymagania dotyczace linii polaczeniowych z radiowym u-

- rzgdzeniem nadawczo-odbiorczym

Rodzaj zakonczenia radiotele-

fonicznego

Bez ukiadu zdélnego Impedanc ja 6009. priy £=800 Hz
sterowania : -Zak:es préénoszonych;czésto;'
" gliwofci 300 ... 3000 Hz
Tiumienie linii 0...17 N
Dopuszczalne napi'gcie zakl6-
cajace -6 K |
Z ukiadem zdalnego Impeda.nc-ja 6002 przy £=800 Iz
sterowania  Zakres przenoszonych czgsto-
| |  tliwobci 80...3000 Iiz
Maksymalne tlumienia linii
przy
£= 80Nz 2,7N
£f= 800 Hz 3,4 K.
- £= 3000 Hz 4,4 N
'Napigcie;Zakxécajqce -6 N.

4. ZASTOSOWANIE

Zaleznie od odleglofci pomigdzy stalg stacjg radio-
'wq a zakoficzeniem radiotelefonicznym nale'zy stosowaé
albo urzadzenie bez ukladu zdalnegé sterowania, albo z
_wblidowa,nym tym ukladem. Zakoficzenie bez ukladu zdalne-

' go sterowania jest prostsze, a tym samym zapewnia ono
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wigksza pewnosé pracy. Jezeli jednak tiumienie 1inii £

czacej przekracza 1,7 N, to nalezy stosowaé uklad zdal-
nego sterowania.. '

Wybér rodzaju wywolania nie zalezy od tego, czy Jjest

stosowany ukilad zdalnego sterowania, czy nie i nie za-.

lezy od zastosowanego typu urzgdzen radiowych stacji sta— -

tej, natomiast zalezy od sposobu wykorzystania sieciy, w
ktorej pracuje dane zakoficzenie radiotelefoniczne. Tak
wige W szeclach portowych, pol1cygnych i strazy ognio-
wych, ze wzgledu na specyf{iczne potrzeby, stosowane sg
na ogdl zakonczenia 2 wywolaniem ogdinym (bez selektyw-
nego wywoiania). Urzadzenia stale i ruchome 51ec1- bez

selekiywnego wywolanla mogy byt w raz1e potrzeby W tat~
wy sposéh uzupeinione odpowiednimi przystawkami i prze-,
ksztalcone w ten sposob na urzgdzenia 2z selektywnym wy-
‘wolaniem. Istotnq cechg sieci z selektywnym wywolaniem
jest to, Ze rozmowé prowadzona przez-jednego abonenta
ruchomego nie przeszkadza innym abonentom ruchomym,gdyZ
nie jest przez nich slyszalna.

Najbardziej celowe i oplacalne wykorzystanie zalety
urzqdzen1a, jakg jest mozliwosé wspdlpracy z duzg licz-
ba abonentdéw ruchomych, wymaga wladciwego zaplanowania
sieci. Moina np. zbudowac sieé wspdlng dla wszystkich
instytucji transportu samochodowego W jednym miescie
lub nawet dla wszystklch takich instytucji w cailym kra~
;ju. Podana w przykladzie sieé pozwala mna szybszy prze-
‘woz tadunkéw i lepsze wykorzystanie pojazdow (zmnlegsze-
‘nie przeaazdow bez Iadunkow), a tym samym wProwadza du=-

se oszczednodci. Inne mozliwosci wykorzystania urzadzefd

-

i
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to budowa sieci dla przedsigbiorstw o ogdlnokrajowym za-

siegu dzialania, dla kolei, pogotowia ratunkowego w du-
zych miastach itp. Obecnie pogotowie ratunkowe DBérlina

‘wykorzystuje jedno zskoficzenie radiotelefoniczne wapdi-

pracujace z ukiadem zdalnego sterowania i kilkoma od-
biornikami zainstalowanymi w réZnych punktach miasta,
Urzgdzenia te juz w krétkim czasie po zainstalowaniu od-

daly bardzo duze ushlugi. Szybszy dojazd karetek pogoto-

wia do miejsc wypadkéw i wezeSniejsza opieka  lekarska

nad ofiarami wypadkéw - uratowaly;wielu ludzi od Smier-

ci.
PRZYPISEK OPRACOWUJSACEGO

Dotyehczas w réiznych krajach sg stosowane rdzne sy-
stemy selektywnego wywolania, Ogdlnie systemy te mozna
podzielié na dwfe grupy: )

a) systemy impulsowe,

b) systemy wywolania ciaglego. _

W systemach impulsowych, 'do ktdéiych nalezy opisany po-
wyzej system opracowany w NRD, poszczegdlne cyfry nume-
ru. abonenta ruchomego sy nadawane oddzielnie i kolejno
jedna po drugiej. W systemach wywolania cigglego caly
numer abenenta jest nadawany réwnoczeénie w sposéb cig-
gly, w postaci kilku réinych czestotliwoéci wybranych z
duzej grupy kilkudziesigciu czéstotliwoéci akustycznych.,
~ Powaing wadg systemdw impulsowych jest ich duia wraz-
liwosé na zaklbcenia, ktére mogy wystepowaé na  stacji

ruchomej w czasie odbioru sygnalﬁ wywolania selektywnego.
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Wrazliwosé ta jest zmniejszona'przez nadawanie impulsdw
nie w postaci impulséw pradu stalego, & w postaci impul-
sbw sygnaléw akustycznych. W ten wlaénie sposob przesy-
lane s3 impulsy w powyzej opisanym urzadzeniu,

2 doswiadczeft poczty NRF (1) wynika, Ze wszystkie sy-
stemy impulseowe. nawét z impulSowaniem czgstotliwyéci A
kustycznych, s3 mniej pewne w dzialaniu od systeméw =
wywolaniem ciqglym. Przejazd abonenta ruchomego przez
obszar, w ktérym odbiér jest siabszy lub weale go  nie
ma {np. tunel lub inny obszar ciénia radiowego),  przy
stosowaniu wywolania impuisowego moZe powainié'zakiécié
' prace urzqdzeﬁia, navet gdy ten przejazd trwa 1/10 sekun-
.dy, podczas gdy w systemie wywolania ciqgiego tylko od-
powiednio dluZsze nadawanie sygnalu wywolania wystarcza
‘do prawidlowego dzialaﬁia urzadzefi, Na tej podstawie
poczta NRF wybrala'do uzytku w sieci ogélnokrajoWej sy~
‘stem wywolania c1ag1ego, mimo Ze ten ostatni ma ogranxu
czong liczbe numerow, powyzej ktdrej nie moze byc roz-
‘budowany w przeciwienstwie do systemodw impulsowych, kt 6~
re moga byé w stosunkowo prosty sposéb rozbudowywane de—
‘'kadowo,' '

~ Warto jeszcze podkreslié, Ze w artykule nie podano
zadnych informacji na temat mozliwoSci wspbélpracy mig=
dzy sob@ kilku zakonczen radiotelefonicznych, 2z ktérych
kazde wspdlpracuje z oddzielna radiowg stacja stala,przy
‘czym wszystkie stacje radiowe obslugujg ten sam obszars
Takie przypadki moga bardzo czesto wystepowaé przy two-
rzenlu publlcznea sieci lgcznosci radiotelefonicznej,

np.'w duzych miastach, gdz1e do obsluzenia wielu abonen-

“w

Y
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téw radiowych jest konieczna wspdlpraca kilkﬁ radiowych
stacji statych wykorzystejacych rézné kanaly czgstqtli—-
wodci radiowych, Bez zapewniénia wzajemnej wspolpracy
kilku zakoficzed radiotelefonicznych, stosowanie opisane-
mo typu urzgdzen w publicznej sieci radiotelefoniczne}

moze byé bardzo utrudnione lub nawet niemoZliwve,

WYKAZ LITERATURY

Unterrichtsbliitter der Deutschen Bundespost AuSgaﬁe B~
'~ Fernmeldewesen Jahrgang 13, Nr 8, 25-VIII»1960.







	Łączność ultrakrótkofalowa dla potrzeb przemysłu, gospodarki i komunikacji
	Radiotelefoniczne publiczne sieci ruchome
	System radiotelefonicznej sieci ruchomej współpracującej z federalną siecią telekomunikacyjną w USA
	Nowy system łączności radiotelefonicznej "MJ" dla służb ruchomych
	"Simofoon" nowy rodzaj usług wprowadzony przez pocztę holenderską (siec przywoławcza)
	Zakończenie radiotelefoniczne dla ultrakrótkofalowych sieci służb ruchomych



