Testowanie urzqdzeni koricowych wykorzystujgcych
protokot FSK

( Wojciech Michalski )

Opisano opracowang w Instytucie L.gcznosci metodyke i procedury badan, umozliwiajgce testowanie poprawnosci
wspolpracy terminali abonenckich wyposazonych w odbiorniki kodu FSK z centralami sieci uZytku publicz-
nego podczas realizacji ustug CLIP CW, MWI i SMS. Prezentowanq metodyke opracowano na podstawie
dokumentow ETSI. Procedury badari obejmujq ustugi oferowane w krajowej sieci uzytku publicznego.

metodyka testowania, ustugi prezentacji i ustugi z nimi zwigzane, ustuga CLIP, ustuga MWI, ustuga SMS,
protokot FSK, wiadomosc ,,Zestawianie polgczenia”, wiadomosc ,,WskaZinik wiadomosci oczekujgcych”,
transmisja danych skojarzona z sygnatem wywotania, transmisja danych nieskojarzona z sygnatem
wywolania

Wprowadzenie

Co pewien czas operatorzy sieci telekomunikacyjnych wprowadzajg nowe ustugi, dzieki ktérym moga
lepiej zaspokajaé biezace i przyszle potrzeby oraz wymagania uzytkownikéw. Nowe ustugi pojawiaja
si¢ gléwnie w wyniku rozwoju protokotéw sygnalizacyjnych oraz technik przekazywania informacji.
Zaimplementowanie protokotu FSK (Frequency Shift Keying) w sieci umozliwilo $§wiadczenie
abonentom analogowym ustug prezentacji oraz ustug z nimi zwigzanych, dostgpnych dotychczas
wylacznie dla abonentéw ISDN i GSM.

Obecnie sie¢ krajowa oferuje abonentom analogowym stosunkowo niewielka grup¢ uslug, wykorzy-
stujacych protokét FSK. Sa to nastepujace ustugi:

— prezentacja numeru tacza wywoltujacego CLIP (Calling Line Identification Presentation);
— Dblokada prezentacji numeru tacza wywotujacego CLIR (Calling Line Identification Restriction);

— prezentacja numeru facza wywolujacego w czasie powiadamiania abonenta o polaczeniu oczeku-
jacym CLIP CW (Calling Line Identification Presentation during Call Waiting);

— wskazanie oczekujgcej wiadomosci MWI (Message Waiting Indication);

— przesylanie krétkich wiadomosci tekstowych SMS (Short Message Service).

W zwiazku z rozszerzeniem zakresu ustug sieci krajowej, przez wprowadzenie ustug prezentacji i ustug
z nimi zwigzanych, stato si¢ konieczne opracowanie narzedzi potrzebnych do testowania terminali
abonenckich pod katem poprawno$ci obstugi protokotu FSK. Nalezato przygotowa¢ wtasciwe procedury
testowe, umozliwiajace sprawdzanie transmisji danych:

— przy podniesionym mikrotelefonie (ustuga CLIP CW);

— nieskojarzonej z sygnalem wywotania (ustuga MWI);
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— skojarzonej z sygnalem wywotania oraz sprawdzanie funkcji prezentacji numeru, w celu zapew-
nienia wymaganej jakosci transmisji krétkiej wiadomosci SM (Short Message).

Potrzeby zwigzane z testowaniem ustug protokotu FSK skionily pracownikéw Instytutu Lacznosci
w Warszawie do wykonania w 2003 r. pracy pt. ,,Opracowanie nowoczesnych metod pomiarowych
zharmonizowanych z wymaganiami Unii Europejskiej, dotyczacych telekomunikacyjnych urzgdzen
koricowych dofaczonych do sieci PSTN” [17]. Jednym z zadan tej pracy bylo opracowanie metody
badania poprawno$ci wspolpracy urzadzefi koficowych wyposazonych w odbiorniki kodu FSK

z centralami sieci uzytku publicznego podczas realizacji ustug CLIP CW, MWI i SMS. W niniejszym
artykule przedstawiono rezultaty uzyskane w wyniku wykonania tego zadania.

Realizacja ustug CLIP CW, MWI i SMS

Ustuga CLIP CW powinna by¢ realizowana zgodnie z opisami, podanymi w standardach [1 =+ 3]
oraz w dokumentach [16, 18, 19]. W przypadku pojawienia si¢ wywolania skierowanego do uzytkowni-
ka tej ustugi, centrala powinna nada¢ do niego sygnal tonowy informujacy o polaczeniu oczekujacym,
poprzedzony sygnalem DTAS (Dual Tone Alerting Signal). Sygnal DTAS przekazuje do urzadzenia
koricowego informacj¢ o majacej nastapi¢ niezwlocznie transmisji danych FSK. Prezentacja numeru
jest realizowana przy podniesionym mikrotelefonie z wykorzystaniem wiadomosci protokotu FSK
Zestawianie polqczenia. Parametry tej wiadomosci przedstawiono w standardzie [6].

Ustuga MWI umozliwia poinformowanie uzytkownika o wiadomosci oczekujacej w skrzynce poczty
glosowej. Bezposrednig przyczyna wywotywania ustugi jest odebranie przez centrale informacji,
pochodzacej z urzadzenia poczty glosowej, o zmianie stanu licznika oczekujacych wiadomosci. Prze-
kazywanie stosownej informacji powinno odbywac si¢ w trybie nieskojarzonym z sygnalem wywotania
z wykorzystaniem wiadomosci Wskaznik wiadomosci oczekujgcych. Parametry tej wiadomos$ci okre-
§lono w standardzie [6]. Ustuga MWI powinna by¢ realizowana zgodnie z opisami, zamieszczonymi
w dokumentach [7, 18, 19].

Ustuga SMS umozliwia przesytanie wiadomosci, o ograniczonej dtugosci, za posrednictwem centrum
obstugi krétkich wiadomos$ci SM-SC (Short Message-Service Centre). Przekazywanie krétkich
wiadomos$ci moze odbywacé si¢ miedzy uzytkownikami sieci stacjonarnej, sieci stacjonarnej i ruchome;j
oraz mi¢dzy uzytkownikami ustugi SMS i innych ustug (poczta elektroniczna, faks).

Wedlug obowigzujacych wymagan krajowych, ustuga powinna by¢ realizowana zgodnie ze standarda-
mi [14, 15], z uwzglednieniem mozliwoSci urzadzenia koicowego i funkcji protokotu sygnalizacyjnego
zdefiniowanego jako Protokot 1. Rola centrali korficowej ogranicza si¢ do zestawienia polgczenia w celu
nadawania wiadomos$ci do centrum SM-SC i do prezentacji numeru podczas dostarczania wiadomosci
do abonenta zgdanego.

Protokot FSK w realizacji ustug prezentacji i ustug z nimi
zwigzanych

Swiadczenie ustug prezentacji i ustug z nimi zwiazanych jest uwarunkowane mozliwoscia obstugi,
przez centrale i urzadzenia koficowe, protokotu FSK przy potozonym i podniesionym mikrotelefonie
oraz w trybie skojarzonym i nieskojarzonym z sygnatem wywolania. Zasady wspélipracy tych urzadzen
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z centralami sieci uzytku publicznego podano w dokumentach [4, 9, 10]. Pelny zakres wiadomosci
oraz parametréw, ustug prezentacji i ustug z nimi zwigzanych zamieszczono w dokumencie [6].
Zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami krajowymi, w czasie realizacji ustug CLIP, CLIP CW, MWI
i SMS powinien by¢ przesytany podstawowy zestaw informacji.

Do realizacji ustugi CLIP CW powinny by¢ stosowane nastepujace parametry przesylane w wiadomosci
Zestawianie polqgczenia:

a) data i czas (M)®,

b) numer Igcza wywoltujacego (M),

¢) przyczyna braku numeru tacza wywotujagcego (M),

d) nazwa abonenta wywolujacego (0)2,

e) przyczyna braku nazwy abonenta wywolujacego (0)®,

f) numer lacza zadanego (O),

g) numer pierwszego facza zadanego przy wywolaniu przekierowanym (O),

h) typ polaczenia (O).

Do realizacji ustugi MWI powinna by¢ stosowana wiadomos$¢ Wskaznik wiadomosci oczekujgcych,
zawierajaca nastgpujace parametry:

a) data i czas (M),

b) wskaznik wizualny (M),

c) liczba wiadomosci oczekujacych (M),

d) numer Igcza wywolujgcego (O),

e) przyczyna braku numeru fgcza wywotujacego (O),
f) nazwa abonenta wywotujacego (0)?,

g) przyczyna braku nazwy abonenta wywotujacego (0)%.

W czasie realizacji ustugi SMS protokét FSK stuzy wylacznie do prezentacji numeru centrum obstugi
wiadomosci SM-SC podczas dostarczania wiadomosci do abonenta zadanego (zastosowanie podobne
jak w ustudze CLIP). Po krétkim sygnale wywotania centrala nadaje do urzadzenia koficowego numer
identyfikujacy abonenta wywolujgcego (centrum SM-SC), wykorzystujac do tego celu wiadomos¢é
Zestawianie polqczenia. Zgodno$¢ odebranego numeru z numerem zarejestrowanym w bazie danych
urzadzenia oznacza, ze nie jest to zwykle potaczenie, lecz polaczenie SMS. W takiej sytuacji nastgpuje
automatyczne zgloszenie si¢ urzadzenia, po ktérym centrala zestawia potaczenie migdzy obu stronami
(centrum SM-SC i urzgdzeniem koricowym odbiorcy wiadomosci SMS). Po zestawieniu potaczenia
odbywa si¢ transmisja danych (przekazanie krétkiej wiadomos$ci) bezposrednio miedzy centrum

i urzadzeniem koricowym. Centrala wiacza si¢ w proces obstugi potgczenia ponownie po zakoniczeniu
transmisji, w celu rozlaczenia polaczenia.

@ (M) — parametry obowiqzkowe; (O) — parametry opcjonalne w sieci krajowej.
@z powodu braku mozliwosci przesylania informacji zwigzanej z nazwq abonenta wywotujqcego, w stosowanych w sieci krajowej
wersjach 1 i 2 protokotu ISUP ten parametr nie ma obecnie zastosowania.
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Zasady testowania urzadzen koncowych wyposazonych
w odbiorniki kodu FSK

Migdzynarodowe organizacje standaryzacyjne nie opublikowaly dotychczas dokumentéw, ktére
zawieralyby szczegétowe procedury testowe, uzyteczne do badania urzadzen koincowych w omawianym
zakresie.

Wydano natomiast trzy dokumenty ETSI [11 < 13], w ktorych przedstawiono ogdlne informacje, do-
tyczace procesu testowania tego rodzaju urzadzen, porzadkujace zagadnienia problematyki testowania.
Podano w nich wytyczne do organizacji i sposobu prowadzenia testéw zwiazanych z protokotem FSK.
Dokumenty te stanowig punkt odniesienia dla bardziej szczegélowych rozwazan dotyczacych metodyki
testowania urzadzen koricowych, mimo ze nie zawieraja jeszcze kompletu informacji wymaganych
podczas testowania. Warto zatem zapoznaé si¢ z nimi nieco dokladnie;j.

W dokumencie ES 200 778-3 Protocol Implementation Conformance Statement (PICS) proforma
specification [11] zgromadzono specyfikacje, stuzace do sprawdzania zgodno$ci statycznej badanej
implementacji z normami ETSI (w tym zakresu realizowanych ustug oraz funkcji protokotu FSK).

W dokumencie ES 200 778-4 Test Suite Structure and Test Purposes (TSS&TP) [12] okre§lono:
strukture dokumentacji testowej, zasady konstruowania testow, podstawy strategii tworzenia i stoso-
wania testow, wytyczne oraz uwagi dotyczace opracowywania i wykonywania testow, a takze ogélne
zarysy testowania poszczegdlnych warstw protokotu FSK.

Struktura dokumentacji testowej powinna by¢ podzielona na trzy czesci dedykowane poszczegélnym
warstwom protokotu FSK. Testy warstw nizszych powinny by¢ wykonywane w stanie spoczynkowym
oraz w stanie zaj¢tosci tacza abonenckiego. Testy warstwy prezentacji powinny obejmowaé sprawdzenie
transmisji danych w przypadku prawidtowych i nieprawidfowych sekwencji danych protokotu FSK.

Identyfikator testow powinien zawieraé: nazwe warstwy, symbol ustugi dodatkowej, numer grupy
testow oraz numer testu w grupie. W sklad testu powinny wchodzi¢ takie elementy, jak: nagléwek,
dokumenty odniesienia, nazwa testu, warunki przeprowadzenia testu, specyfikacja sekwencji testowe;j,
opis testu i oczekiwany wynik testu.

Strategia tworzenia i stosowania testow powinna opiera¢ si¢ na nast¢pujacych zatozeniach:

— testy powinny obejmowaé sprawdzenie elementarnych informacji przesylanych w protokole FSK;

— W procesie testowania powinny by¢ sprawdzane procedury odbioru wszystkich wiadomosci tego
protokotu o prawidlowych wartosciach;

— wiadomoSci powinny zawiera¢ przynajmniej parametry obowigzkowe;

— ocena powinna by¢ wynikiem obserwacji zachowania si¢ badanego obiektu podczas odbioru
sekwencji testowej generowanej z symulatora.

Wedtug wytycznych (do opracowywania i wykonywania testow), o prawidlowosci odbioru sygnatéw

przesylanych w warstwach nizszych §wiadczy obstuga wiadomosci przesylanych w warstwach wyzszych
oraz reakcja urzadzen koncowych na odbierane informacje (np. wlgczanie si¢ wskaznika §wietlnego

lub prezentacja stosownej informacji na ekranie wyswietlacza). Badajacy powinien wigc obserwowac
reakcje terminalu na odbierane sekwencje testowe.

W dokumencie [12] podano réwniez zarysy testéw dla poszczegélnych warstw protokotu FSK, na ktére
sklada sie: nazwa testu, oczekiwany wynik i odniesienie do dokumentu, zawierajacego PICS.
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W dokumencie ES 200 778-5 Abstract Test Suite (ATS) and Partial Protocol Implementation
eXtra Information for Testing (PIXIT) proforma specification for the user [13] opisano zasady badania
urzadzen obstugujacych protokét FSK z zastosowaniem abstrakcyjnej metody testowania ATS (Abstract
Test Suite). Metoda ta umozliwia tworzenie scenariuszy dla wiadomosci przekazywanych w warstwie
prezentacji oraz programowanie parametréw tworzacych wybrang wiadomo$¢ protokotu FSK.
Przedstawiony w tym dokumencie opis ilustruje sposéb, w jaki nalezy budowaé sekwencje testowe,
tworzace kompletne procedury testowe.

Metodyka testowania urzgdzen koncowych

Podstawe do opracowania metodyki testowania wspétdziatania urzadzen koficowych z centralami sieci
uzytku publicznego stanowily wymagania zamieszczone w dokumentach [6, 9, 10, 18, 19] oraz zasady
podane w normach [11, 12].

Metodyka zawiera opis sposobow i warunkéw wykonywania testow oraz — dodatkowo — opis
konfiguracji i przyktadowej aparatury przeznaczonej do badan, zapewniajacej mozliwo$¢ testowania
urzadzen koricowych w zakresie realizacji ustug prezentacji i ustug z nimi zwigzanych.

Badanie realizacji ustugi CLIP CW obejmuje testy wykonywane w stanie zaj¢tosci facza abonenckiego,
ktérych nazwy wymieniono w standardzie [12]. Za pomocg tych testéw jest mozliwe sprawdzenie:

— reakcji urzadzen na odbiér wiadomosci Zestawianie polgczenia, zawierajacej prawidlowo oraz nie-
prawidiowo zakodowane parametry obowigzkowe i opcjonalne;

— reakcji urzadzef na odbiér sygnatéw o ekstremalnych warto$ciach parametréw;

— czaséw kontrolnych zwigzanych z przesylaniem sygnatéw w tagczu abonenckim w czasie transmisji
danych.

Metodyka okresla takze testy dodatkowe, nie wymienione w standardzie [12], umozliwiajace
sprawdzenie:

— reakcji urzadzen na odbiér nieprawidlowych sekwencji danych, zawierajacych nieprawidtowe kody
sygnalu poprzedzajacego transmisj¢ danych (sygnatu znaku);

— reakcji urzadzen na odbiér nieprawidiowych kodéw tych elementéw sekwencji danych przesytanych
w warstwie prezentacji, ktére nie zostaly uwzglednione w standardzie [12];

— reakcji urzadzen na zmian¢ stanu tacza abonenckiego w czasie transmisji danych (ze stanu zajetosci
W stan spoczynku);

— parametréw elektrycznych sygnatu TE-ACK.

Badanie urzadzen koricowych, z punktu widzenia realizacji ustugi MWI, obejmuje testy wykonywane
w stanie spoczynkowym 1gcza abonenckiego. Testowanie dotyczy sprawdzania transmisji danych
w trybie nieskojarzonym z sygnalem wywolania. W zakres badania wchodzg testy zwiazane z prze-
sylaniem wiadomosci Wskaznik wiadomosci oczekujgcych, zawierajacej parametr WskaZnik wizualny
oraz inne parametry obowiazkowe i opcjonalne. Testy umozliwiajg sprawdzenie reakcji urzadzenia
na odbidér prawidiowej i nieprawidiowej sekwencji znakéw tej wiadomosSci oraz na odbiér sygnalow
o ekstremalnych wartoSciach parametréw. Badanie polega na wykonywaniu testéw standardowych,
stanowigcych rozwinigcie testéw podanych w standardzie [12] w formie zaryséw oraz testéw nie-
standardowych, wynikajacych ze specyfiki wymagan krajowych oraz z rozszerzenia zakresu testow
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w stosunku do propozycji zawartych w ww. standardzie. Testy wynikajace z rozszerzenia zakresu
stuza do sprawdzenia reakcji urzadzen koficowych na:

— odbidr nieprawidlowych sekwencji danych, zawierajacych nieprawidtowe kody sygnaléw poprze-
dzajacych transmisj¢ danych (sygnalu zajecia kanalu i sygnatu znaku);

— odbidr nieprawidlowych kodéw tych elementéw sekwencji danych przesytanych w warstwie
prezentacji, ktére nie zostaly uwzglednione w standardzie [12];

— zmiang stanu tgcza abonenckiego w czasie transmisji danych (ze stanu spoczynku w stan zajetosci).

Testowanie warstwy prezentacji, w czeSci dotyczacej ustugi SMS, rézni si¢ w sposéb zasadniczy
od propozycji przedstawionej w standardzie [12], w ktérym przyjmuje si¢, ze realizacja ustugi
opiera si¢ na mozliwoS$ciach centrali, a ponadto ze do realizacji tej ustugi jest wykorzystywana
wiadomo$¢, zwana Krotkq wiadomoscig. Metodyka proponowana przez IL. zaklada, ze badanie
realizacji tej ustugi powinno wynikaé ze specyfiki jej dzialania w sieci krajowej, zgodnie z ktéra
ustuga powinna by¢ realizowana, z wykorzystaniem mozliwosci urzadzenia koncowego, zgodnie

z zasadami opisanymi w standardach [14, 15]. Wediug tych norm, w czasie realizacji ustugi
SMS, oprdécz wspdlpracy urzadzen koncowych (nadawcy i odbiorcy wiadomos$ci SM) z centrala,
wystepuje réwniez bezposrednia wspdlipraca tych urzadzen z centrum SM-SC, a wymiana informacji
miedzy stronami potaczenia odbywa si¢ z zastosowaniem specyficznych wiadomos$ci podanych

w wymienionych dokumentach. Zagadnienia dotyczace wspéldzialania urzadzen konicowych i SM-SC
nie wchodzg w zakres wymagan krajowych, a zatem testy stuzace do badania ustugi SMS obejmujg
wylacznie zagadnienia zwigzane z funkcja prezentacji numeru, realizowana w czasie dostarczania
wiadomos$ci do abonenta zadanego. Metodyka testowania warstwy prezentacji ustugi SMS jest wiec
zbiezna z metodyka przyjetg dla ustugi CLIP CW.

Procedury badan

Procedury badaf opracowano na podstawie opisu ustug i specyfikacji protokotu FSK, a takze
zgodnie z: zasadami testowania urzgdzen koricowych wyposazonych w odbiorniki tego protokotu,
wytycznymi zawartymi w dokumencie [12] oraz wymaganiami krajowymi dotyczacymi ustug

i protokotu FSK.

Zgodnie z zasadami podanymi w dokumencie [12], z kazda warstwa jest zwigzana odrebna procedura
badan. Dla dwéch nizszych warstw opracowano tez odrgbne procedury, umozliwiajgce testowanie
w stanie spoczynkowym i w stanie zajetosci facza abonenckiego. Procedura dla stanu spoczynkowego
Tacza zawiera zestaw testow adekwatnych do trybéw transmisji stosownych w sieci krajowej (trybu
skojarzonego i nieskojarzonego z sygnalem wywotania). Wyodrgbniono réwniez procedury obejmujace
przypadki normalne (tzn. takie, w ktérych warto$ci parametréw sygnaléw oraz przebiegi sekwencji
sygnalizacyjnych sa zgodne z wymaganiami krajowymi) oraz procedury dotyczace przypadkéw wyjat-
kowych o ekstremalnych wartosciach parametréw i niestandardowych sekwencjach (zmodyfikowanych
elementach sekwencji sygnalizacyjnych).

Procedura testowania warstwy fizycznej obejmuje testy, umozliwiajace sprawdzenie reakcji urzadzen
na odbiér sygnatéw: RPAS (Ringing Pulse Alerting Signal) (stan spoczynkowy), DTAS (stan zajetosci
Tacza) i FSK (stan spoczynkowy i zajgtosci) o nominalnych oraz ekstremalnych wartoSciach parametréw,
a takze weryfikacje czaséw kontrolnych: 75, T3 (stan spoczynkowy) i Ty, Tr (stan zajgtosci tacza).
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Procedura testowania warstwy lacza danych zawiera testy, umozliwiajace weryfikacje funkcji
rozpoznawania kodéw wiadomosci oraz sygnatléw poprzedzajacych transmisj¢ danych FSK, a ponadto
sprawdzenie reakcji urzadzen na odbiér prawidlowych i nieprawidlowych sekwencji danych FSK
(w tym formatu wiadomosci o btednym kodzie, formatu sygnalu zajecia kanatu i sygnatu znaku).

Procedura testowania warstwy prezentacji skiada si¢ z testéw, umozliwiajacych weryfikacje
funkcji wySwietlania parametréw obowiazkowych i opcjonalnych wiadomosci kodu FSK zwiazanych
z realizacjg poszczegdlnych ustug. Weryfikacja dotyczy wySwietlania informacji zlozonej z jednego
Iub dwéch parametréw obowigzkowych, z jednego parametru obowigzkowego i jednego opcjonalnego
oraz pakietu informacji, zawierajacej komplet parametréw obowigzkowych i opcjonalnych nie
wykluczajacych si¢ wzajemnie. Dzigki tej procedurze mozna sprawdzi¢ reakcje urzadzen na odbidr
nieprawidlowych sekwencji danych protokotu FSK (w tym wiadomos$ci z nieznanym parametrem,
bez parametru, z dwoma parametrami o jednakowej wartosci lub dwoma parametrami wzajemnie si¢
wykluczajacymi itp.).

Podsumowanie

Metodyka i procedury testowe zostaly opracowane na podstawie najnowszych dokumentéw ETSI,
co gwarantuje ich aktualnos$¢ i kompatybilno§¢ z wymaganiami Unii Europejskie;j.

Procedury testowe, zgodne z wytycznymi zawartymi w standardzie [12], umozliwiajg sprawdzanie
bardzo wielu parametréw funkcjonalnych i elektrycznych urzadzei koricowych, wykorzystujacych
protokét FSK.

Testy warstwy fizycznej i tacza danych, jako testy warstw nizszych, wspdlne dla wszystkich ustug
opartych na protokole FSK, moga by¢ stosowane do badania pozostatych ustug prezentacji i ustug
z nimi zwiazanych. Testy warstwy prezentacji réwniez moga by¢, na podstawie przyjetej metodyki,
w latwy sposéb rozszerzane na inne uslugi oparte na protokole FSK.

Zestaw procedur testowych opracowanych w IL obejmuje, oprdocz testéw standardowych, catkowicie
zgodnych z wytycznymi podanymi w dokumencie [12], testy zmodyfikowane dostosowane do
wymagan krajowych. Procedury badan zawierajg tez bardziej szczegblowy opis oraz szerszy zakres
testow w stosunku do propozycji przedstawionej w tym standardzie. Moga by¢ one wykorzystywane do
testowania urzgdzen koncowych podczas sprawdzania zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi oraz
w innych badaniach poprzedzajacych instalacje tych urzadzenn w krajowej sieci uzytku publicznego.
Dzigki tym procedurom bgdzie mozna rozszerzy¢ zakres badain wykonywanych w laboratorium IL
oraz wlaczy¢ je do pakietu procedur badan po uzyskaniu stosownych uprawnien.

Opisang metodyke i procedury testowe zaprezentowano 19 listopada 2003 r. (w Sophia Antipolis
we Francji) na forum ETSI w czasie posiedzenia Grupy Roboczej Komisji AT-F.
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