Przestanki dtugoterminowej strategii naukowej
Instytutu tgcznosci — odpowied? na proces integracji
Europejskiej Przestrzeni Badawczej
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Omdwiono elementy strategii naukowej Instytutu Lqgcznosci, opracowane na podstawie priorytetow Komisji Euro-
pejskiej i priorytetow badawczych zaproponowanych przez Komitet Prognoz ,,Polska 2000 Plus”, uwzgledniajqcej
takze tradycyjnie mocne strony Instytutu.

dlugoterminowa strategia Instytutu Lqczno$ci, wizja Aml, priorytety Komitetu Prognoz ,,Polska 2000 Plus”

Wprowadzenie

Wkrétce Polska stanie si¢ cztonkiem Unii Europejskiej, w listopadzie 2002 r. odbedzie si¢ konferencja
rozpoczynajaca 6. Program Ramowy, odpowiednie imprezy promocyjne sa przewidziane réwniez
w naszym kraju. W tym samym czasie zostanie wprowadzony w Polsce podpis cyfrowy — istotny krok
w kierunku spofeczenstwa informacyjnego. W Swietle tych wydarzen warto przedstawié¢ zamierzenia
i dziatania Instytutu Lgcznosci.

Pojecie Europejskiej Przestrzeni Badawczej

Zasadniczym priorytetem 6. Programu Ramowego Unii Europejskiej jest integracja Europejskiej
Przestrzeni Badawczej (European Research Area — ERA). Zgodnie z dokumentem [3], celem

tej integracji jest podwyzszenie konkurencyjnosci Europy w rywalizacji §wiatowej i umozliwienie
sprostania nowym wyzwaniom wspoétczesnego §wiata, ktére wiaza si¢ tez z przeobrazeniami spoteczno-
gospodarczymi. Cel ten moze by¢ osiagniety przez eliminowanie badan fragmentarycznych oraz
usuni¢cie barier narodowych, a nastgpnie opracowanie jednolitej polityki naukowej dla wzmocnionego
w ten sposob potencjatu badawczego. Poniewaz pomyst utworzenia duzych zintegrowanych projektéw
zaniepokoil mniejsze i kandydujace kraje, wprowadzono nowe instrumenty (Stairway to excellence),
a takze okres przejSciowy, w czasie ktérego bedg zachowane wcze$niejsze instrumenty i rodzaje
projektow rownolegle z wdrazaniem nowych.

Gtéwnymi sposobami stymulacji integracji Europejskiej Przestrzeni Badawczej, niezaleznie od
powiekszonych naktadéw na badania, beda jednak:

— zintegrowane projekty (w réznorodnych formach),
— sieci doskonalosci,
— dwu- i wielostronna wspétpraca naukowa paristw cztonkowskich.

Koncepcja inteligencji otoczenia

Jeden z trzech podprograméw 6. Programu Ramowego (Ukierunkowanie i integracja badari wspol-
notowych), na ktéry przeznaczono ponad 80% budzetu, obejmuje 7 priorytetéw tematycznych.
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Nad przygotowaniem jednego z tych priorytetéw, dotyczacego technik spoteczefistwa informacyjnego
(Information Society Technologies — 1ST) pracuje od 1999 r. Zesp6t Doradczy dla Technik Spoteczeri-
stwa Informacyjnego ISTAG (Information Society Technology Advisory Group), ktéry jest niezaleznym
ciatem doradczym Komisji Europejskiej w sprawach strategii, zawartosci i kierunkéw badan nauko-
wych w tym zakresie. IST zawiera dobrze odpowiadajacy specyfice Instytutu temat Communication
and network technologies (wymieniajacy kilka waznych celéw badawczych), a takze — w innych miej-
scach — takie hasta, jak e-business, e-government, environment. Warto opisa¢ bardziej szczegétowo
koncepcje¢ inteligencji otoczenia (Ambient Inteligence — Aml), okreSlang jako inteligencja ukryta lub
rozproszona w otoczeniu, od opracowania ktérej rozpoczeta dziatalnos¢ komisja ISTAG, ze wzgledu na
nietypowy — w pewnym stopniu wizjonerski — sposéb podejscia do problemu. Inteligentne Srodowisko
przysztego spoleczenistwa informacyjnego, wedtug wizji Aml, powinno:

— by¢ bardziej przyjazne dla uzytkownika,
— bardziej efektywnie wspomagac ustugi,
— zwigkszaé suwerenno$¢ uzytkownika,

— lepiej wspomagaé wspdtdziatanie z cztowiekiem.

W opracowanej wizji ludzie sg otoczeni przez inteligentne intuicyjne interfejsy, wbudowane we
wszelkiego rodzaju obiekty (np. meble, ubrania, pojazdy, drogi, a nawet czasteczki substancji
dekoracyjnych), a Srodowisko ma umiejetno$¢ rozpoznawania obecnosci réznych oséb i reagowania
w sposéb jednorodny (seamless), dyskretny (w znaczeniu nie narzucajacy si¢) i czesto niezauwazalny.
W scenariuszach Aml wystepuje jako podmiot zwykly czlowiek a nie uzytkownik, konsument lub
pracownik.

Aby wyobrazi¢ sobie zachowania zwyklego czlowieka w Srodowisku Aml, mozna postuzy¢ si¢
nastepujacym prostym przyktadem z zakresu telematyki domowe;.

Wyobraimy sobie, ze w 2010 r." wchodzimy do zwyklego pokoju i wydajemy polecenie , Polgcz
mnie z Mariq”. Pokdj ten jest wyposazony w interfejs do komunikacji osobistej, ktory rozpoznaje
nas, ustala kogo mamy na mysli mowiqc ,,Maria”, otrzymuje z odpowiednich Zrodet informacje, jak
uzyskac potgczenie 7 Mariq, ktora by¢ moze w danej chwili znajduje sie w podrozy i jest na przyktad
w Singapurze, po czym na Scianie, ktora zamienita sie w olbrzymi ekran, realizuje potqczenie wideo
Z Mariq.

Mozna wyobrazi¢ sobie wiele innych przyktadéw tego typu. Dlatego tez komitet ISTAG zwrdcit si¢
do Instytutu Studiéw nad Technikami PrzysztoSci w Sewilli o opracowanie scenariuszy inteligencji
otoczenia dla 2010 roku. W efekcie, z udziatem 35 ekspertéw, powstaty cztery nastepujace scenariusze:

— scenariusz ,,Maria” (road warrior), pokazujacy podrézujaca kobiete-biznesmenke, postugujaca
si¢ tylko jednym urzadzeniem komunikacji osobistej, umozliwiajacym jej wszechstronne sposoby
komunikowania si¢, a zatem zalatwienie wszystkich swoich spraw;

— scenariusz ,,Dymitrios”, opisujacy cyfrowe ja (D-Me), czyli urzadzenie komunikacji osobistej,
wyposazone w inteligencje wystarczajagcq do pelnienia funkcji osobistej sekretarki, imitujgce
istniejgca osobg w réznorodnych kontaktach drugorzednej waznosci;

U A moze w 2020 r. lub poiniej? Kwestia tempa i daty realizacji wizji Aml byta przedmiotem oZywionej i dlugiej dyskusji w ISTAG.
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— scenariusz ,,Carmen”, dotyczacy komunikacji, zaopatrzenia i handlu, przedstawiajacy wspomaganie
osoby, ktdra jedzie rano do miejsca pracy i rGwnoczes$nie planuje na wieczor przyjecie dla przyjaciot
(tacznie z ustaleniem listy niezbednych zakupdéw i zleceniem ich realizacji);

— scenariusz ,,Annette i Solomon”, ilustrujacy wspomagane przez otoczenie uczenie si¢ w grupie,
prezentujacy Annette i Solomona — uczestnikéw szkolenia z zakresu probleméw Srodowiska
naturalnego, a takze automatycznego nauczyciela — organizatora uczenia si¢, ktéry prowadzi
zajecia w sposob indywidualny dla kazdego przybywajacego do sali szkoleniowej uczestnika,
dostosowujac si¢ do jego konkretnej sytuacji.

Celem scenariuszy bylo prowokowanie wyobrazni niezbednej do dalszej dyskusji i opracowania
wnioskéw natury technicznej, spoteczno-ekonomicznej i polityczne;.

Wyzwania stojace przed telekomunikacja, potwierdzone
wizja Aml

Na podstawie opracowanej wizji Aml zostaly okres§lone krytyczne czynniki technologiczne, ktérymi sa:

— catkowicie dyskretny, nie narzucajacy si¢ sprzet;

— jednorodna mobilna i stacjonarna, zintegrowana infrastruktura telekomunikacyjna;
— dynamiczna i masowo rozmieszczona sie¢ urzgdzen;

— naturalne interfejsy z cztowiekiem;

— spolegliwos¢ (dependability) 1 bezpieczenstwo.

Koncentrujac si¢ na wynikajgcych wyzwaniach — najpierw ogdlnych dla telekomunikacji, a nastepnie
dla specyficznych jej obszaréw — mozna wysungé nastepujace wnioski. Niezbedna jest jednorodna,
z punktu widzenia uzytkownika, integracja sieci szerokopasmowych ruchomych i statych. Sieci state
musza by¢ w dalszym ciggu rozwijane, aby uzyska¢ znacznie wigksze niz obecnie przeplywnosci.
Sieci te sg zwane potocznie terabitowymi, gdyz teoretyczna granica przeplywnosci jednego widkna
(z wykorzystaniem technik DWDM) zostala oszacowana powyzej 2 Tbit/s. Muszg one mie¢ takze inne
nowe wilaSciwosci, takie jak np. przezroczysto$¢ protokoléw, rozproszone zarzadzanie i inne cechy
istotne dla przysztych catkowicie optycznych sieci. Wymagane sg réwniez réznorodne, rzeczywiscie
inteligentne, mobilne urzadzenia i ustugi, nowe urzadzenia komunikacyjne oraz nowe interfejsy.

Wydaje sie tez oczywiste, cho¢ nie byto to dostatecznie podkre§lone w opracowanych materiatach,
ze w wizji Aml mozna znaleZ¢ potwierdzenie konieczno$ci szybkiego rozwoju oprogramowania,
inteligencji komputerowej oraz metod wspomagania decyzji skojarzonych z aplikacjami telekomuni-
kacyjnymi.

Warto zwrdci¢ uwage na specyficzny obszar, jakim sg zastosowania sztucznej inteligencji i wspo-
maganie decyzji w telekomunikacji. Trzeba tu podkresli¢, ze klasyczne badania nad inteligencja
komputerowq byty oparte na naturalnym zalozeniu, ze komputer powinien sta¢ si¢ bardziej inteligent-
ny niz cztowiek, podczas gdy w dziedzinie wspomagania decyzji zaktadano, ze komputer powinien
pomagaé czlowiekowi przy podejmowaniu decyzji a nie zastgpowaé go i tylko takie systemy wspo-
magania decyzji beda akceptowane oraz kupowane. Wizja Aml prébuje przezwyciezy¢ ten dylemat,
wskazujac, ze komputery i sieci powinny sta¢ si¢ znacznie bardziej inteligentne, ale rGwnoczesnie
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muszg bardziej pomagac ludziom, stad podkreSlenie znaczenia suwerenno$ci uzytkownika. Prze-
zwyciezenie tego dylematu moze by¢ jednak trudne, co moze mie¢ wptyw na uzyteczno$¢ naszych
przyszlych aplikacji.

W obszarze badain naukowych cel uczynienia komputeréw mozliwie najbardziej inteligentnymi
jest w petni uzasadniony. Jednak w aplikacjach préby pozbawienia uzytkownikéw mozliwosci
podejmowania decyzji zawsze prowadza do klopotéw. Nawet w scenariuszach ISTAG niektére
zalozenia naruszajg te zasady. Na przyklad w scenariuszu ,,Dimitrios” personifikacja urzadzenia

1 zastgpienie nim istniejgcego czlowieka przy podejmowaniu decyzji moze prowadzi¢ do ktopotéw
w sytuacji, gdy cztowiek nie wie, co D-Me powiedzial w jego imieniu. W scenariuszu ,,Annette

i Solomon” inteligentne otoczenie, ktére narzuca si¢ jako nauczyciel, moze prowadzi¢ do klopotéw
natury psychologicznej. W technikach optymalizacyjnych, gdy naukowcy zadajg, aby uzytkownik ich
narzedzi — projektant byl w stanie okreSli¢ skalarng funkcje celu, narzedzia te nie sg akceptowane.
Nie jest przy tym mozliwe wyliczenie wszystkich tego rodzaju zagrozei,, podano tu tylko przyklady.

Zasadniczym wyzwaniem dla specjalistow inteligencji komputerowej i wspomagania decyzji jest wiec
dazenie do tego, aby komputery byly bardziej inteligentne, a przede wszystkim znacznie bardziej
przyjazne dla uzytkownika. Niewatpliwie idea Aml okreSla wiele nowych, specyficznych wyzwan dla
wspomagania decyzji i inteligencji komputerowej w telekomunikacji.

Koncentrujac si¢ nadal — jako na przyktadzie — na problemie, jak wspomaganie decyzji moze by¢
pomocne w telekomunikacji, mozna podkresli¢, jak bardzo szeroki jest obszar zagadnieni i zastosowari.
OczywiScie wynika potrzeba masowego i zréznicowanego przetwarzania danych. Wystepujg tutaj
nastgpujace zagadnienia: integracja danych, hurtownie danych, modele danych, eksploracja danych

i inne. Ale nie mozna ograniczy¢ si¢ do tego. Wiadomo, ze przecigzenie informacjg moze zostaé
przezwyciezone tylko wtedy, gdy zostanie dokonana jej synteza i zostang utworzone modele, ktére
mogg mie¢ zastosowanie, np. w projektowaniu, przewidywaniach biznesowych i innych. Dlatego
nalezy szerzej stosowac pojecie tzw. modeli rzeczowych i propagowaé ich role we wspomaganiu
decyzji, a zatem rozwija¢ umieje¢tnosci i nauke tworzenia modeli, standardy komputeryzowanych
modeli oraz wiele zagadnien z tym zwigzanych. I tu wystepuja specyficzne wyzwania, odpowiadajace
scenariuszom ISTAG. Na przyktad w scenariuszu ,,Maria” jest niezbedne wykrywanie nie tylko
polozenia geograficznego konkretnej osoby, ale takze sasiadujacych centréw obstugi itp.

W S$wietle wizji przedstawianych przez Komisje Europejska i zgodnie z prze§wiadczeniem Autoréw
niniejszego artykulu, obecnie w telekomunikacji szczegdlnie wazne staja si¢ takie zagadnienia, jak:

— inteligentne ustugi ruchome generacji 2,5G i 3G,

— uzytkowanie i zarzadzanie sieciami interaktywnej telewizji cyfrowej,
— sterowanie jako$cig uslug telekomunikacyjnych,

— gospodarka widmem elektromagnetycznym,

— unormowania dotyczace potaczen miedzyoperatorskich,

— zarzadzanie sieciami,

— podwyzszanie wiarygodnosci i bezpieczefistwa ustug telekomunikacyjnych.
Warto podkresli¢, ze we wszystkich tych zagadnieniach mogg mieé¢ zastosowanie systemy wspomagania
decyzji.

Zdajac sobie sprawe ze znaczenia tych obszaréw, mozna na nich skoncentrowaé odpowiednig cze$¢
wysitkéw badawczych.
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Priorytety proponowane przez Komitet Prognoz
s, Polska 2000 Plus”

Komitet Prognoz ,,Polska 2000 Plus” Polskiej Akademii Nauk opracowal propozycje priorytetéw dla
polskiej polityki naukowej. Tematyka priorytetow zostata okreSlona w $cistym zwigzku z programami
badawczymi Unii Europejskiej. Réwnoczes$nie uwzglgdniono specyficzne warunki, potencjat naukowy
i potrzeby istniejace w Polsce. W opublikowanym dokumencie [2] przedstawiono — podobnie jak
w UE - trzy obszary badawcze: Info, Techno i Bio. Obszar Info potraktowano nieco szerzej niz we
wzorcu, a ponadto wprowadzono obszar Basics.

W tych obszarach badawczych jako priorytetowe wystepuja nastg¢pujace grupy tematyczne:

e w obszarze Info:
— inzynieria oprogramowania, inzynieria wiedzy i inzynieria wspomagania decyzji,
— sieci inteligencji otoczenia (adaptacja EU), a takze sieci inteligentne,
— optoelektronika z réznorodnymi aplikacjami;

e w obszarze Techno:

— nowe materialy i technologie,
— nanotechnologie,
— projektowanie systemOw specjalizowanych;

e w obszarze Bio:
— biotechnologia i bioinzynieria,
— postep biologiczny w rolnictwie i ochrona Srodowiska,
— nowe wyroby i techniki medyczne;

e w obszarze Basics:

— nauki obliczeniowe jako czg$¢ zastosowan matematyki w nauce,
— fizyka ciata stalego jako czes$¢ zastosowan fizyki,
— synteza zwigzkéw chemicznych o specjalnych wlasciwosciach.

Proponuje si¢ priorytetowe traktowanie tych dziedzin i finansowanie najlepszych (wedtug konkurséw
i rankingu KBN) zespoléw badari podstawowych oraz technologicznych w uczelniach, instytutach PAN
i instytutach resortowych. Przewiduje si¢ jednak dalsze rozwigzania, a mianowicie utworzenie
specjalnych rzadowych programéw badawczych w wyzej wymienionych dziedzinach.

Dlugoterminowa strategia Instytutu ¥.gcznoSci

Dlugoterminowa strategia Instytutu Lacznosci powstata na podstawie wyzej wskazanych priorytetow
Komisji Europejskiej oraz Komitetu Prognoz ,,Polska 2000 Plus”’. Uwzgledniono takze tradycyjnie
mocne strony Instytutu LacznoSci. Strategia sktada si¢ z kilku zasadniczych elementéw. Jednym

z nich jest determinacja uczestniczenia Instytutu w europejskich sieciach doskonatosci. Podjeto
dzialania, majace na celu utworzenie w IL centrum kompetencji o nazwie Center of Competence
in Telecommunications and Information Society Technologies (NITIS). Przedstawiono wniosek

o wspétfinansowanie dziatalnoSci Centrum przez Uni¢ Europejska w ramach 5. lub 6. Programu
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Ramowego. Centrum ma by¢ odpowiedzialne m.in. za wykorzystanie forum pieciu konferencji
miedzynarodowych organizowanych przez IL” do wzmocnienia przekazu informacji o priorytetach
europejskich w zakresie liberalizacji rynku telekomunikacyjnego oraz rozwoju technik spoteczenstwa
informacyjnego w krajach Europy Srodkowej i Wschodniej (CEEC).

Innym elementem omawianej strategii jest zaproponowany przez IL dlugoterminowy program
badawczy, ktéry ma na celu integracje polskiego Srodowiska technik informacyjnych. Bedzie on
odpowiedzig na priorytety europejskie, z uwzglednieniem réwnoczesnie sugestii Komitetu Prognoz
PAN i specyficznych potrzeb polskich. Program ten tworzy sze$¢ nastgpujacych podprograméw.

e Podprogram 1. Zarzqdzanie oraz projektowanie bezpiecznych systemow i inteligentnych, zintegro-
wanych sieci o przeplywnosciach terabitowych.
e Podprogram 2. Wspomaganie decyzji w telekomunikacji.

e Podprogram 3. Badania systemowe oraz modelowanie matematyczne do wspomagania elektronicz-
nego handlu i bankowosci.

e Podprogram 4. Zintegrowane systemy teleinformatyczne monitorowania Srodowiska oraz wspoma-
gania kierowania akcji przeciwdziatania zagrozeniom i kleskom Zywiotowym.

o Podprogram 5. Bezpieczne systemy wymiany informacji dla administracji panistwowej i samorzq-
dowej, ze szczegolnym uwzglednieniem informacji o rynku pracy i ksztatceniu zdalnym.

e Podprogram 6. Multidyscyplinarna analiza systemowa spotecznych, ekonomicznych, prawnych
i innych aspektow spoteczeristwa informacyjnego oraz gospodarki opartej na wiedzy, zwlaszcza
w Swietle rozwoju telekomunikacji i teleinformatyki.

W programie przewidziano udzial wielu oSrodkéw badawczych wyspecjalizowanych w powyzszych

zagadnieniach.

W wyniku analizy europejskich i polskich priorytetéw badawczych w obszarze technik informa-
cyjnych (INFO) zdecydowano dokona¢ agregacji wymienionych podprograméw, tworzac cztery
podstawowe grupy tematyczne:

— sieci inteligencji otoczenia,

— optoelektronika,

— inzynieria oprogramowania, wiedzy i wspomagania decyzji,

— infrastruktura telekomunikacyjna — aspekty organizacyjne, funkcjonalne i rozwojowe.

Whioski

Z przedstawionych rozwazan wynikajg nastgpujace ogdélne wnioski.

1. Wizja inteligencji otoczenia opracowana przez ISTAG moze by¢ wprawdzie traktowana jako
futurystyczna wizja nastgpnej (po Internecie) wielkiej generacji sieci teleinformatycznych i mozna
si¢ spieraé, jak szybko bedzie zrealizowana, ale stanowi ona interesujacy element genezy
priorytetow europejskich, otwierajacych nowe szanse dla naszego kraju.

Instytut Eqcznosci organizuje cztery konferencje miedzynarodowe: International and Polish Experiences on Interconnection
Issues (INTERCON), International Conference on Research for Information Society (RIS), International Conference on
Transparent Optical Networks (ICTON), International Conference on Decision Support for Telecommunications and Information
Society (DSTIS). Ponadto wspotorganizuje konferencje International Wroctaw Symposium and Exhibition on Electromagnetic
Compatibility.
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2. Mozna przy tym potwierdzi¢ wiele wyzwan dla telekomunikacji, technik informacyjnych,
inteligencji komputerowej i wspomagania decyzji, a takze specyficznych szans dla Polski
zwiazanych z tymi wyzwaniami.

3. Nalezy sadzié, ze Polska przyjmie bardziej aktywna strategi¢ naukowa, korzystajac z przyktadéw

europejskich.

4. Instytut Laczno$ci podejmie dltugoterminowy program badawczy, opierajac si¢ na stymulujgcym
oddziatywaniu priorytetéw i wizji europejskich.
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Minnesota, Uniwersytet Browna, Uniwersytet Kioto, IIASA), pracownik
naukowy i dyrektor naczelny Instytutu Laczno$ci w Warszawie, organizator
dziatalnosci badawczej i naukowej; cztonek Information Society Advisory
Group (ISTAG) powotany przez Komisje Europejska, przewodniczacy
Zespotu Doradcéw KBN ds. Naukowej Wspdipracy Miedzynarodowej, wice-
przewodniczacy Komitetu Prognoz ,,Polska 2000 Plus” przy Prezydium PAN;
autor licznych publikacji; zainteresowania naukowe: teoria i metodologia
optymalizacji wektorowej, wspomagania decyzji i projektowania, teoria oraz
metody obliczeniowe optymalizacji, techniki i sztuka negocjacji, zjawiska
cywilizacyjne, rynkowe oraz techniczne zwigzane z pojeciami spoleczeristwa
informacyjnego i cywilizacji informacyjnej.

e-mail: A.Wierzbicki@itl.waw.pl

—(Andrzej Hildebrandt )

Doc. dr inz. Andrzej Hildebrandt (1935) — absolwent Wydziatu LacznoSci
Politechniki Warszawskiej (1959); nauczyciel akademicki i pracownik
naukowy Politechniki Warszawskiej oraz Prywatnej Wyzszej Szkoly Biznesu
i Administracji w Warszawie, pracownik naukowy instytutéw Polskiej Akade-
mii Nauk, dtugoletni pracownik naukowy Instytutu LacznoSci w Warszawie
(od 1972), sekretarz naukowy tego Instytutu; redaktor naczelny kwartalnika
., Telekomunikacja i Techniki Informacyjne”; organizator licznych seminariéw
i konferencji naukowych; autor wielu publikacji; zainteresowania naukowe:
elektrotechnika teoretyczna, pamigci magnetyczne komputeréw, inzynieria
oprogramowania, jezyki programowania dla telekomunikacji, utrzymanie
systeméw komutacyjnych, problemy spoteczefistwa informacyjnego.
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